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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zmianami) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany:

Budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszacg na dziatach nr ewid. 45 i 46 potozonych w miejscowos$ci Chromakowo w

gminie Lutocin.
sporzgdzony dla:

Jarostaw Budka
Poniatowo, ul. Zwyciestwa 81
09-300 Zuromin

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

CZESC BRANZOWA

GLOWNY PROJEKTANT

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

mgr inz. arch. Wojciech Gubata
UAN 7342-71/91

mgr inz. arch. Emilia Pietrzak
58/09/DOIA

ARCHITEKTURA / =
I~ ()
mgr inz. Mieczysfa(;v Scierski mgr inz. Daniel Florczak
178/01/DUW UAN 8386/110/89
KONSTRUKCIA ]
// _
mgr inz. Ewg Scierska mgr inz. Piotr Witczak
194/01/DUW 58/90 GW
INSTALACIE
TECHNOLOGICZNO-
SANITARNE
//..'
mgr inz. Wojciech Staszewski mgr inz. Piotr Wasiucionek
264/DOS/05 UAN.7342-78/94
INSTALACIE
ELEKTRYCZNE
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_Kald sz , dnia 21210, .91

BRZAD WOIEWODZKI , o &
$2-800 wridGediszy

nr UAN.7342-71/91

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

Na podstawie § ..4.ust.2 1.2, 8. 7. . 1§13 ust. I pht e Jite ;e

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 Jutego 1975 r.

z pdzniejszymi zmianami
w sprawie samodzielnych funkcjl technicznych w budowmctme {Dz.U. Nr 8, poz, 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel (ka} .- Wo,jq_iech‘ Krzysztof G U B'A L A

timlg F nazwisko)

magister inzynier architekt

1xtul navkowy — rawadowy)

vrodzony (a) dnia 09 .Wrzefnia. . -1980. r. w ....Ostrowie . Wlkp N S s
posiada przygotowénie ih(\-pdo\»-e upowazniajace do wykonywénia samodzielnej funkeji cowm ieee
projektanta -

trodzag funkceff)

w specjalnosei - a rch1 tekt onic z L oo

w zakresie . . .

o {sprejalizacia ::;.u:;ov.a)
MA-BUAMY
CWD MA-RUA-I{ zzm. lm--hw-w-n ’\TDA zavn 2i8-K1 50.000 pifm. Tg

i
WOJCGIECH GUBALA
farchitdkt
W SPECJALNOSCT ARCHIFEKTONICZNED
WSZELKICH OBIZY /, EDOWLANYCH
AN A3a24 71/91
CZLONEK WOTA'NR WP 0291




Obywatel (ka) _mwovjcl_e.gh ..Krzysztof @ UBAEL A

~ just upowazniony (a) do-

fimig 1 -nnz\\‘isk';'t"p o : .
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| RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Wojciech Gubata
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr UAN.7342-71/91,

jest wpisany na liste cztonkéw Wielkopolskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: WP-0291.

Cztonek czynny od: 01-03-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 10-06-2020 r. Poznan.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-12-2020 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Agnieszka Figielek, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

WP-0291-BA25-EYAF-YD78-D7A8

Danz zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektow: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izba Architektdéw RP.
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DOLNOSLASKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

L.dz. DOIA/68/2010 Wroctaw, dnia 08.01.2010 .
sygnatura akt: OKK/7131/74/2009

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1iust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1ian. 14 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pé2n. zm.), art. 11 i 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o
samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.)
oraz art.104 i 107 § 11 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péin. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samcdzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn.
zmianami),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolno$laskiej Okregowej Izby Architektow
stwierdza, ze
Pani mgr inz. arch. Emilia Pietrzak
posiada odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa
i nadaje
UPRAWNIENIA BUDOWI.ANE
w specjalnosci architektonicznej do projektowania bez ograniczen
nr ewidencyjny 58/09/DOIA

Decyzja niniejsza uwzglednia w calo$ci zadanie strony i nie wymaga uzasadnienia.

Od niniejsze] decyzji przystuguje odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Izby Architektéw. Odwolanie wnosi sig
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIA, w terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyzji.

Wiodzimierz Wilczewski - przewodniczacy OKK / %4%l
Leszek Link -_wiceprzewodniczgcy CKK &\ IFZ\ 77

Juliusz Modlinger - sekretarz OKK X1 W‘
Eizbieta Cegielska -_czlonek OKK Aot

Jerzy Chmiel -_czionek OKK

77
Krzysztof Czerkas cztonek OKK M

/N N
Wanda Grochocka - czionek OKK Z mf[ﬁx\c@

Y/ RaRY/
Jan Matkowski - _czionek OKK /Zﬂ 4274/%\)
?tgamuE.rr:}iﬁa Pietrzak EMILIA PIETRZAK-KURZY r'415 KA
| GR INJ., ARDHITEKT
ul. Kwiatowa 6 D m.9, 63-500 Ostrzeszéw MG Ry

A BUDOWLANE W SPECTRENSECL

2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego UPRAWNIENIA
3. Dolnoslaska Okregowa Rada Izby Architektow ”rf/;: '“;; ;

4. ala CzZEONER DOA



Dolnoslaska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Dolnoélaska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Emilia Pietrzak-Kurzynska
posiadajgca kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 58/09/DOIA,

jest wpisana na liste cztonkéw Dolnoslaskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: DS-1346.

Cztonek czynny od: 16-03-2010 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 15-01-2020 r. Wroctaw,
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-01-2021 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Anna Kosciuk, Przewodniczgca Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

DS-1346-7276-BAD7-14YY-5874

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektdw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izbg Architektéw RP.
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Wroctaw, dnia 18 czerwca 2001 r.
ABGP il.U-1 7131 7132-188/01

DECYZJA

Na podstawie art. 104 § 1 i 2 Kodeksu postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U
z2000r. Nr 98, poz. 1071) i art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 1 i 2 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126
zpozn.zm.) oraz § 5 ust. 1§ § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38),

nadaje

Panu Mieczystawowi Scierskiemu °
magistrowi inzynierowi budownictwa
urodzonemu dnia 14 marca 1959 r. w Ostrzeszowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 178/01/DUW

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j
oraz
do projektowania w ograniczonym zakresie
w specjalnosci architektonicznej

Uprawnienia budowlane w ograniczonym zakresie w specjalnosci architektoniczne; stanowig
podstawe do projektowania budynkoéw mieszkalnych jednorodzinnych i inwentarskich na
terenach budownictwa zagrodowego oraz gospodarczych i skladowych o kubaturze do 1000m°,
a takze sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki, zwiazanych z realizacja tych
obiektow.

UZASADNIENIE

Komisja egzaminacyjna powotana przez Wojewode Dolnoslaskiego Zarzadzeniem nr 46
z dnia 17 marca 1999 r. (Dz. Urz. Nr 6, poz. 209 z pézn. zm.) stwierdzita, ze Pan Mieczystaw
Scierski posiada wymagane prawem wyksztaicenie ipraktyke zawodowa konieczng do
uzyskania uprawnien budowlanych w wiw specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane. W zwigzku z powyzszym orzekam jak w sentencii.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
za posrednictwem Wojewody Dolnoslgskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji.

Otrzymuija:

1. Pan Mieczystaw Scierski

ul. Sierakowskiego 9 —
51-678 Wroclaw Lo
Glowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
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Padps jost oravr ciowy

et INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-DJ9-7HM-1E9 *

Pan Mieczystaw Scierski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/5108/01

adres zamieszkania ul. B. Smiatego 6, 63-500 Ostrzeszéw

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-03 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okrggowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Kelisz . 1989-12-18

'DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznygchk w budownictwie

: - 5 07 & L5 5 .
Na podstawic § SuS“"I’R/’ 2 6 ust.3 i§ 13 ust. 1 pkt ....... -lit, T
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Podp's jest praviciowy

~= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-PGP-YVL-CIZ *

Pan Daniel Florczak o numerze ewidencyjnym WKP/BO/1003/01

adres zamieszkania ul. Poznarska 35, 63-600 Kepno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-15 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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A
WOJEWODA DOLNOSLASKI Wroctaw, dnia 18 czerwca 2001 r,
ABGP.I1.U-1.7131.7132-187/01

DECYZJA

Na podstawie art. 104 § 112 Kodeksu postepowania administracyjnego (tekst jednelity: Dz. U.
2 2000 r. Nr 98, poz. 1071) i art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z

dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126

z pozn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa

z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U.z 1985 . Nr 8, poz. 38),

nadaje

Pani Ewie Scierskiej
magister inzynier inzynierii srodowiska
urodzonej dnia 26 marca 1960 r. w Ostrzeszowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 194/01/DUW

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, ciepinych, wentylacyjnych i gazowych

UZASADNIENIE

Komisja egzaminacyjna powoiana przez Wojewode Dolnoélaskiego Zarzadzeniem nr 46
7 dnia 17 marca 1999 r. (Dz. Urz. Nr 6, poz. 208 z pozn. zm.) stwierdzita, ze Pani Ewa
Scierska posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do
uzyskania uprawnien budowlanych w w/w specjainosci i uzyskata pozytywny wynik egzaminu
na uprawnienia budowlane. W zwiazku z powyzszym orzekam jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
za posrednictwem Wojewody Dolnoélaskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji.

Otrzymuia: |
1. Pani Ewa Scierska 3 sz Wi ch"F@
) g S uc ‘Woewecgetincslagpage
ul. Sierakowskiege S I/C_/7 o
51-678 Wroctaw L ) /
. outa Kicvonsx
2. Glowny Inspektor S
Nadzoru Budowlanego A ey, Hecemmich
3. ala € E .(‘—I—\\_ i Gceccr'.sn:f F*:ac:':tw:-ls.
a -

Ewa Scierska

mgr inZ. inZynierji $rodowisk:

IDra i ) o a

upr idvx{mema budowlang [do projektowania
i kierowania robotgnfi budowlanymi °

bez ograniczélY w(specjainosdi
ihstalacie LAkeeNganitarne
0 194/01/DUW
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Podpss jast pravsdtowy

INZYNIEROW

BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-FX7-A7G-DKC *

Pani Ewa Scierska o numerze ewidencyjnym WKP/IS/5107/01

adres zamieszkania ul. B.Smiatego 6, 63-500 Ostrzeszéw

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-03 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoséci danych w niniejszym zawiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomaca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtadciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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Jprawnienia do projekm ania | kierowania robotami
budowlanymi w spéclalrjopci msla-acy}nwniymeryme]
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Podps past proviiowy

& B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-R7V-1KV-95B *

Pan Piotr Witczak o numerze ewidencyjnym WKP/IS/5594/01

adres zamieszkania ul. Boczna 4, 63-600 Kepno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-03 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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DOLNOSLASKA
OKREGOWA
I Z B A
IN2ZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

OKK.7131-234/2005/05 Wroctaw, 15 grudnia 2005 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z péZn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1
i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016,
z p6zn. zm.) oraz § 12 pkt1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2005r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 96, poz. 817), w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071, z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Wojciech Jerzy Staszewski
magister inzynier elektryk
urodzony dnia 23 kwietnia 1966 r. w Ostrzeszowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 264/D0$/05

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa we Wroctawiu
na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Wojciech Jerzy Staszewski posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowa oraz
uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawniern budowlanych w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania
bez ograniczef.

Szczegdlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcii

technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giownego Inspektora Nadzoru

Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony za$wiadczeniem
wydanym przez te izbe, z okre$lonym w nim terminem waznosci.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa

w Warszawie, za po$rednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wroclawiu w terminie 14 dni od dnia jej

doreczenia.

Skiad orzekajacy OKK
DOLNOALASKA OKRECO &8
YZY NIERGWERUDO o N 1Y Mo s

- 3] y O \QJ’"

%. prof. dr inz. Kazimierz Gzaplifiski

VETRVY
3. mgrinz. I%allg)g(%tlg ani
L/

Otrzymujg;

1. Pan Wojciech Jerzy Staszewski
Plac Piastow 4/2
56-416 Twardogoéra

2. Okregowa Rada lzby

3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4@/ mgr inz. Wojciech Staszews
i dowlane, do |
ograniczen
talacyine} fj

uprawnienia bud
rojektowania bez k
w specjalnosct st

elektryczne)

nr ewid. 264/\305/
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Pan Wojciech Jerzy Staszewski jest uprawniony:

W  specjalnosci Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji iurzadzeri elektrycznych

i elektroenergetycznych - na podstawie art. 12 ust. 1 pkt1 iart. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,

wzwigzku z§24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury  zdnia 18 maja 2005r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - do:

1) projektowania obiektu budowlanego lub rob6t budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym, takim
jak: sieci, instalacje iurzadzenia elektryczne ielektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

2) sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczef.

Na podstawie § 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych budownictwie, - uprawnienia niniejsze uprawniajg do sporzadzania projektéw
zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie w/w specjalnoSci, z wylaczeniem projektéw
zagospodarowania dzialki lub terenu obejmujgcych budynki.

Skiad orzekajacy OKK

mgr inz. Woiciech Staszewski
upramnnermal)udowAane_QO’
projektowania bez ograniczen
w specjalnosct l_ns_mlac,ylne]
elektryczne|

nr ewid. . 264 ,/005/05
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Podps jest prages

® P OLSKDA

INZYNIEROW

BUDQWHNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-XF4-HP9-XCE *

Pan Wojciech Jerzy Staszewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0096/06

adres zamieszkania ul. Zamkowa 35, 63-500 Ostrzeszow

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-10-01 do 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-09-10 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(2godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



w zakresic sic

Kelisz, dn. 16.12.1994r.

URZAD WOJEWODZK)
~ w KALISZU

UAN. 7342-78/94 .
. DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
'do pefnlenia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na pndslawle § 2 ust1 pkt 1 §5 ust.1 pkt 1, §7 i § 13 ust.1 pkt 4 lil..d

- rozporzadzenia Ministra’ Gospodarkj Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
-+ 20 lulego 1975r. w sprawie samodzielnych funkdji technigznych w budownictwie
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Podp's jest pravvciowy

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ECH-48X-FCZ *

Pan Piotr Michat Wasiucionek o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0049/06

adres zamieszkania Hanulin ul. Bohateréw Westerplatte 53, 63-600 Kepno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-11-13 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(2godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczenlu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Jednostka projektowa
agriKomp Polska sp. z o.0.
NIP 5140318696
Ostrzeszéw Pustkowie 34A 63-500 Ostrzeszéw

agri Komp Tel. +48 533 224 101

www.agrikomp.pl

Polska

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Inwestor:; Jarostaw Budka
Poniatowo, ul. Zwyciestwa 81
09-300 Zuromin

Nazwa Budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem
opracowania: technologicznym i infrastruktura towarzyszaca na dziatach nr ewid. 45 i 46
potozonych w miejscowos$ci Chromakowo w gminie Lutocin.

XVIiI KATEGORIA OBIEKTU
Gmina: Lutocin
Obreb: Chromakowo
Dziatkanr: 45i 46

Imie i nazwisko nr uprawnien podpis data
/ Y
PROJEKTANT mgr inz. arch. Wojciech Gubata UAN 7342-71/91 k /\_ 20.11.2020
[
_ y/ ’
SPRAWDZIL mgr inz. arch. Emilia Pietrzak 58/09/DOIA T 20.11.2020
ZESPOL mgr inz. arch. Samanta 20112020

PROJEKTOWY  Czekalska

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej 0 mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgcq na dziatkach nr ewid. 45 i 46 pofozonych w migjscowoS$ci Chromakowo w gminie
Lutocin. 33



1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Inwestorem zadania jest Jarostaw Budka, Poniatowo ul. Zwycigstwa 81, 09-300 Zuromin.

1.2. Temat i przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest budowa biogazowni rolniczej o0 mocy do 499 kW wraz z
wyposazeniem technologicznym i infrastrukturg towarzyszaca przewidzianej do realizacji na dziatkach
nr ewid. 45 i 46 w miejscowosci Chromakowo, gmina Lutocin, ktéra bedzie stuzyé wytwarzaniu
ekologicznej energii elektrycznej oraz ciepta w uktadzie wysokosprawnej kogeneracji. Substratami
wykorzystywanymi w biogazowni rolniczej bedg przede wszystkim: biomasa roslinna w postaci
kiszonki z kukurydzy oraz organiczny nawéz naturalny pochodzenia zwierzecego w postaci np.
gnojowicy, obornika.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennie innych substratow pochodzenia organicznego w zaleznoéci od
ich dostepnosci, pod warunkiem, ze wszystkie beda speiniaty przepisy okreslajgce produkcje biogazu
rolniczego, okreslong w art. 2 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. roku o odnawialnych zrédtach
energii (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz. 478), w brzmieniu: ,biogaz rolniczy — gaz ofrzymywany w
procesie fermentacji metanowej surowcéw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub
statych odchoddw zwierzecych, produktéw ubocznych, odpaddw lub pozostatosci z przetworstwa
produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy le$nej, lub biomasy roslinnej zebranej z terenéw
innych niz zaewidencjonowane jako rolne lub lesne, z wyfgczeniem biogazu pozyskanego z
surowcow pochodzacych z oczyszczalni Sciekow oraz skfadowisk odpadéw”

Biogaz pozyskiwany w procesie fermentacji bedzie wykorzystany energetycznie na miejscu, w
urzgdzeniach zainstalowanych w budynku sterowni. Biomasa, nawozy organiczne bedg
wprowadzone do zbiornikéw fermentacyjnych, gdzie pod wptywem procesdw biologicznych bedzie
wytworzony biogaz a nastepnie spalany w jednostkach kogeneracyjnych. W ten sposéb wytworzona
energia elektryczna w wiekszoéci bedzie sprzedawana na zewnatrz do zaktadu energetycznego.
Wykorzystane zostanie przytagczenie za pomocg podziemnej linii kablowej SN.

W wyniku spalania biogazu zostanie wyprodukowane réwniez ciepto, bedgce skutkiem ubocznym
catego procesu.

Produkty fermentaciji (sedyment) bedzie stuzyt, jako wysokojakosciowy nawéz, wykorzystywany do
nawozenia.

Bedzie to biogazownia typu rolniczego a wiec jako sktadniki bedg wykorzystywane substraty zapisane
w art.3 pkt.20a ,Ustawa o prawie energetycznym” stuzace produkcji biogazu rolniczego. Nie
przewiduje sie wykorzystanie odpadéw komunalnych, odpaddw z oczyszczalni Sciekdw czy z ubojni
zwierzat. Trzymanie sie zakresu wymienionych substratéw spowoduje, iz emisja zapachdw bedzie na
dopuszczalnym poziomie.

1.3. Podstawa opracowania i materialy wyj$ciowe

¢ Umowa z Inwestorem,

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW wraz z wyposaZzeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgcg na dziatkach nr ewid. 45 i 46 pofozonych w migjscowos$ci Chromakowo w gminie
Lutocin. 34



e Decyzja Nr 55/2019.2020 o warunkach zabudowy z dnia 02.06.2020.
(BGN.6730.60.2019.2020) wydana przez Wéjta Gminy Lutocin.

e Mapa do celéw projektowych wydane przez Staroste Zurominskiego z dnia 30.07.2020r.

¢ Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne na terenie dziatki nr ewid. 45 i 46
w m. Chromakowo sporzadzona przez Bageo s.c. Tomasz Rominski Stawomir Stawski,
Bydgoszcz, luty 2020r.

o Obowigzujgce normy i normatywy techniczne, certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje
zgodnosci uzywanych materiatéw budowlanych i technologii, potwierdzajgce ich dopuszczenie
do powszechnego stosowania w budownictwie, literatura techniczna,

e Uzgodnienia z rzeczoznawcami w zakresie zgodno$ci proponowanych rozwigzan z
obowigzujgcymi przepisami, normami i normatywami,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019. poz. 1186 z pdzniejszymi
zmianami),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r. poz.1422,
z pbzniejszymi zmianami),

e Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywieniowej z dnia 7 pazdziernika 1997r. w
sprawie warunkoéw technicznym, jakim powinny odpowiadac budowle rolnicze i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 28 pazdziernika 1997r., z p6Zniejszymi zmianami),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, p62.1126 z pbézniejszymi zmianami),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 kwietnia 2012r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych terenéw,

¢ Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124,
poz.1030),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2001 Nr 62, poz.627),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r., o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016r., poz.2134 z
pbzniejszymi zmianami),

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997r. w sprawie
ogdbinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. PRZEDMIOT INWESTYCJI

2.1. Lokalizacja i program inwestycji

Projektowana inwestycja bedzie zlokalizowana w miejscowosci Chromakowo, gmina Lutocin,
wojewddztwo mazowieckie, powiat zurominski. Przedsiewziecie zostanie zlokalizowane na terenie
czesci dziatki nr 45 i 46 po pow 17594,79m2 tgczna powierzchnia dziatki nr ewid. 45 i 46 wynosi
5,91ha.
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3. CEL|ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie pozwolenia na budowe dla planowanej inwestycji. Do
celéw realizacyjnych wykonane beda szczegbtowe projekty wykonawcze w branzach:

e architektonicznej

e drogowej

e konstrukcyjnej

o elektrycznej

e sanitarnej

Zakres opracowania zgodnie z Decyzjg Nr 55/2019.2020 o warunkach zabudowy
(BGN.6730.60.2019.2020) z dnia 02.06.2020r. obejmuje projekt biogazowni rolniczej o mocy do
499kW, w sktad ktérej wchodzié beda:

e zbiornik fermentacji pierwotnej (fermentor) wraz z koszem zatadowczym,
e zbiornik fermentacji wtérnej (dofermentor)
e zbiornik koncowy
e zbiornik wstepny,
e szacht instalacyjny,
e szacht kondensacji gazu,
e budynek sterowni, w ktérym znajdowaé sie bedzie:
~ maszynownia (pom. kogeneratoréw)
— pomieszczenie stacji transformatorowe;j,
— rozdzielnia nN, sterownia

e drogi, place utwardzone, chodniki, ptyty fundamentowe o powierzchni zabudowy do
1330,60m?,

¢ instalacje technologiczne, elektryczne oraz kanalizacyjne,

e zbiornik przeciwpozarowy,

Przewiduje sie réwniez ogrodzenie terenu

4. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Wyznaczony teren pod budowe biogazowni rolniczej znajduje sie na dziatce o nrewid. 45i 46 w
miejscowosci Chromakowo, gmina Lutocin, wojewddztwo mazowieckie, powiat zurominski. Tereny
przylegte do miejsca lokalizacji od strony péinocnej, wschodniej i potudniowej stanowig grunty roine.
Na terenie dziatki nr 46 znajdujg sie dwa budynki inwentarskie nalezace do inwestora. Na wschéd od
planowanego przedsiewziecia znajduje sie zabudowa mieszkaniowa w odlegtosci ponad 70,0m. W
pbétnocnym pasie terenu na dziatkach nr 45 i 46 przebiega podziemna sieé¢ gazowa niekolidujgca z
planowanym zamierzeniem . W potudniowej cze$ci dziatki nr 46 przebiegajg podziemne sieci
(wodociggowa oraz elektryczna), ktére zasilajg budynki inwentarskie. Istniejgce sieci nie kolidujg z
projektowang inwestycja.

Powierzchnia dziatki objetej planowanym przedsiewzieciem wynosi 5,91ha.
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Dziatka przeznaczona pod planowang inwestycje nie jest objeta Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego.

Dla przedmiotowego przedsiewziecia wydano Decyzje Nr §5/2019.2020 o warunkach zabudowy
(BGN.6730.60.2019.2020) z dnia 02.06.2020r.).

5. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Zgodnie z Decyzjg Nr 55/2019/2020 o warunkach zabudowy (BGN.6730.60.2019.2020) z dnia
02.06.2020r.) zaprojektowano biogazownie rolniczg o0 mocy do 499kW wraz z wyposazeniem
technologicznym i infrastrukturg towarzyszgca przewidziang do realizacji na dziatkach nr ewid. 45 i 46
w miejscowosci Chromakowo w gminie Lutocin.

W ponizszym opracowaniu uwzgledniono zapisy ww. decyzji.
Catos¢ zamierzenia inwestycyjnego jest zabudowa niska.

W pétnocnej czesci dziatki w odlegtosci 23,4m od granicy wschodniej zaprojektowano zbiornik
fermentacji pierwotnej (fermentor), w odlegtoéci i 15,6m od granicy zachodniej zaprojektowano
zbiorniki fermentacji wtérnej (dofermentor) Pomiedzy zbiornikami fermentacyjnymi zaprojektowano
szacht instalacyjny. Wejscie do szachtu instalacyjnego od strony pétnocnej. Zbiornik wstepny
zlokalizowano na wschéd od zbiomika fermentacji pierwotnej (fermentor) w odlegtosci 8,4m od
granicy wschodniej. Zbiornik koricowy znajduje sie na potudnie od zbiornikéw fermentacyjnych, w
odlegtosci 15,5m. Odlegtos¢ zbiornika koricowego od granicy dziatki ponad 9,0m. Odlegto$é
pomiedzy istniejgcymi budynkami inwentarskimi lokalizowanymi na dziatce nr 46 a wynosi ponad
100m od planowanego przedsiewziecia.

Na wschéd od zbiornika koncowego, w odlegtosci 13,90m zaprojektowano budynek sterowni.
Odlegto$¢ budynku sterowni od wschodniej granicy dziatki wynosi 11.70m oraz 14,60m od zbiornika
fermentacji pierwotnej (fermentor). Plyte pod urzgdzenia gazowe oraz chtodnice zlokalizowano po
zachodniej stronie budynku sterowni.

Szacht kondensacji gazu zlokalizowano pomiedzy zbiornikami fermentacyjnymi a zbiornikiem
koricowym.

Miejsce gromadzenia odpadoéw statych zlokalizowano po zachodniej stronie drogi dojazdowej w
odlegtosci 4,3m od wschodniej granicy dziatki.

Na pétnoc od budynku sterowni w odlegtosci 22,0m zaprojektowano zbiorik przeciwpozarowy do
ktoérego prowadzi¢ bedzie droga przeciwpozarowa o szerokosci min. 4,0m. Droga zakoriczona placem
w ksztatcie litery T do zawracania pojazdoéw strazackich. Przy zbiorniku wyznaczono stanowisko
postojowe dla pojazdu strazackiego o wymiarach 12,0x4,0m.

Obstuga obiektéw budowlanych do kompleksu biogazowni zapewniona bedzie poprzez projektowane
nawierzchnie utwardzone oraz place manewrowe. Wjazd na teren projektowanej biogazowni
zapewniono od strony potudniowej poprzez istniejacy zjazd z utwardzonej drogi powiatowej Nr
4620W (nr ewid. 289).
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Wody opadowe z terendéw utwardzonych zostang skierowane do zbiornika przeciwpozarowego po
wczesniejszym oczyszczeniu w separatorze substancji ropopochodnych. Wody brudne skierowane
zostang za pomoca przepompowni odciekéw bezposrednio do zbiornika wstepnego.

Wody opadowe pochodzace z dachéw budynkéw oraz membran komér fermentacyjnych zostang
rozprowadzone po terenach zielonych przedmiotowego przedsiewziecia.

Biogazownia bedzie wykonana ze standardowych materiatéw budowlanych tj. betonu, drewna oraz
stali, ktére mogg zosta¢ poddane procesowi odzysku.

5.1. »Zero” projektowe

Przyjeto zero projektowe na rzednej 133,70 n.p.m.

5.2. Obiekty budowlane

Budowle rolnicze powigzane technologicznie — zbiornik fermentacji pierwotnej (fermentor) wraz z
koszem zatadowczym biomasy, zbiorik fermentacji wtérnej (dofermentor), zbiomik koncowy, zbiornik
wstepny, szacht instalacyjny, szacht kondensacji gazu, budynek sterowni.

5.3.  Usytuowanie budowli rolniczych

Obecnie gtdbwnym przepisem regulujgcym zabudowe i zagospodarowanie terenu biogazowni jest
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki zywno$ciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie.
Przepis ten reguluje podstawowe elementy biogazowni — komory fermentacyjne, zamkniete zbiorniki
na ptynne odchody zwierzece (zbiornik wstepny). Projektowane budowle usytuowane zostaty zgodnie
W wymaganymi w rozporzgdzeniu parametrami. WWyjatek stanowi wymieniona w §7.1 odlegtosé
pomiedzy komorami fermentacyjnymi i zbiornikami biogazu, ktéra nie moze by¢ zastosowane ze
wzgledu na cigg technologiczny i powigzanie technologiczne fermentora z dofermentorem §10 daje
prawo odstgpienia od stosowania ww. przepisu w przypadku, jesli odlegtosci pomiedzy budynkami i
budowlami bedg ingerowaty w projektowang technologie.

Ze wzgledu na prowadzong fermentacje mokrg, mezofilng wazne jest utrzymywanie dogodnych
warunkoéw do rozwoju bakterii. Masa wewnatrz zbiornikéw powinna by¢ ptynna, aby nie utrudniaé
przepompowywania pomiedzy zbiornikami. Zwiekszenie odlegto$ci pomigdzy zbiomikami wprowadza
wieksze ryzyko zatoru w rurociggach oraz zwieksza znacznie koszty zwigzane z ogrzewaniem komér
fermentacyjnych. Ze wzgledu na zastosowang technologie oraz wzajemne powigzanie obiektow i
budynkoéw skorzystano z prawa o odstgpieniu wymagan stawianych przez §7.1.

6. OBSLUGA KOMUNIKACYJNA

Obstuga komunikacyjna przedmiotowej inwestycji odbywac sie bedzie poprzez projektowany uktad
drég i placéw wewnetrznych petnigcych funkcje pozarowsg i serwisowa. Wjazd na teren projektowanej
biogazowni zapewniono od strony potudniowej poprzez istniejgcy zjazd z utwardzonej drogi
powiatowej Nr 4620W (nr ewid. 289).
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7. OPINIA GEOTECHNICZNA

7.1.  Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych stwierdzono, ze
poditoze gruntowe w powierzchniowej warstwie oddziatywania projektowanej inwestycji zbudowane
jest z utworéw czwartorzedowych holocenskich i plejstocenskich.

W trakcie wykonywania prac do gtebokos$ci wykonanych odwiertéw nie stwierdzono wystepowania
pierwszej warstwy wodonosnej.

Grunty poditoza budowlanego ujeto w nastepujgce warstwy geotechniczne:

e | — stanowig utwory holocenskiego wystepujgce w postaci humusu

e |l - stanowig plejstocenskie pigstki i zwiry wodnolodowcowe wystepujace w postaci piaskow
drobnych, w stanie $rednio zageszczonym

¢ |ll — stanowig plejstocenskie grunty spoiste wystepujgce w postaci glin lodowcowych — gliny

piaszczyste i piaski gliniaste. Ze wzgledu na odmienne wartoéci parametréw geotechnicznych
w obrebie wartswy nr 11l wyodrebniono dwie podwarstwy:

Podwarstwa llla — grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie twardoplastycznym o sredniej
wartosci stopnia plastycznoéci 1=0,20
Podwarstwa IlIb — grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie twardoplastycznym o $redniej
wartosci stopnia plastycznosci 1=0,15

Gtebokos¢ przemarzania na omawianym terenie wynosi h=1,0 m. p.p.t.

Zgodnie z klasyfikacjg zawartg w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéow budowlanych Dz. U. 2012.463 z dnia 27 kwietnia 2012r. kategorie geotechniczng okresla sie
jako | przy prostych warunkach gruntowo-wodnych.

Szczegoétowe informacje zawarte sg w Opinii geotechnicznej okreslajgcej warunki gruntowo-wodne
sporzadzonej przez BAGEOQO s.c Tomasz Romiriski Stawomir Stawski.

7.2. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.2012
poz.463) dla omawianego terenu warunki gruntowe proste, przyjeto | kategorie geotechniczng.

8. ROBOTY ZIEMNE

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z budowg biogazowni rolniczej, nalezy zachowac
szczegoblng ostroznosé oraz postepowaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru
robét budowlano-montazowych.

Ziemie z wykopéw nalezy wykorzysta¢ w miejscu inwestycji w miejscu wyznaczonym przez
kierownika budowy bgdZ inwestora.
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9. ELEKTROENERGETYKA- SIEC, PRZYLACZE
Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej przytgczenia projektowanych
obiektéw bedzie mozliwe po:
¢ wybudowaniu stacji transformatorowej nN/SN
e wykonaniu przytaczy, tras kablowych

Szczegdfowy opis dotyczacy sieci elektrycznych zamieszczono w branzy elektrycznej.

10. SIECI UZBROJENIA TERENU

Zgodnie z mapg do celéw projektowych na terenie 45 i 46 znajdujg sie podziemne sieci uzbrojenia

terenu. W pétnocnym pasie terenu na dziatkach nr 45 i 46 znajduje sie podziemna sie¢ gazowa — w
poblizu tego miejsca nie planuje sie zadnych robét budowlanych. W potudniowej cze$ci dziatki nr 46
znajdujg sie podziemne trasy sieci wodociggowe;j i elektrycznej, ktére zasilajg budynki inwentarskie.

W przypadku kolizji zamierzenia inwestycyjnego z istniejgca infrastrukturg techniczng, kolizje nalezy
zgtosié do odpowiednich jednostek organizacyjnych, wiascicieli i gestoréw poszczegdinych sieci.

Projekt biogazowni zaktada powstanie:
e sieci kanalizacji deszczowej,
¢ sieci kanalizacji technologicznej
e sieci i urzgdzen technologicznych
¢ sieci elektroenergetycznej nN

11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Zaopatrzenie na wode do zewnetrznego gaszenia pozaru stanowi€ bedzie zbiornik przeciwpozarowy
usytuowany na potudnie od budynku sterowni wraz z punktem poboru wody oraz wydzielonym
stanowiskiem postojowym dla samochodu pozarniczego o wymiarach 12,0x4,0m.

11.1. Droga pozarowa

Do obiektéw budowlanych zapewniono dojazd pozarowy istniejgcymi i projektowanymi drogami
dojazdowymi, wewnetrznymi oraz placami manewrowymi na przedmiotowej dziatce. Na terenie
biogazowni, na dziatce nr 46, od strony wschodniej znajduje sie istniejgca, utwardzona droga
wewnetrzna o szerokoéci min. 4,0m. Wjazd na teren projektowanej biogazowni zapewniono od strony
potudniowej poprzez istniejacy zjazd z utwardzonej drogi powiatowej Nr 4620W (nr ewid. 289).

Dopuszczalny nacisk na 0§ wynosi, co najmniej 100kN.

11.2. Strefa zagrozenia wybuchem oraz strefy bezpieczenstwa

Strefy zagrozenia wybuchem oraz strefy bezpieczenstwa okreslono na podstawie Rozporzgdzenia
Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywieniowej z dnia 7 paZdziernika 1997r. w sprawie warunkéw
technicznym, jakim powinny odpowiadac¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 132, poz.877 z
1997r.)
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W strefie zagrozonej wybuchem znajdowac sie beda komory biogazu zlokalizowane nad stropem,
pod membrang zbiornikdéw fermentacyjnych (fermentor, dofermentor). Wokét zewnetrznych $cian
zbiornikéw w odlegtosci 8,0m wyznaczono strefe ochronna.

12. GOSPODARKA ODPADAMI

Miejsce gromadzenia odpaddw zlokalizowano po zachodniej stronie drogi dojazdowe;j.

Odpady sktadowane bedg w szczelnych kontenerach a nastepnie przekazane podmiotom
posiadajgcym stosowne zezwolenie na ich dalsze zagospodarowanie.

13. ZIELEN

Na terenie planowanej inwestycji nie planuje sie nasadzenia oraz wycinki drzew.

Wszystkie tereny niezabudowane i nieutwardzone stanowig tereny niepodlegajace
nieprzeksztatceniu.

14. OCHRONA SRODOWISKA

Zgodnie z zapisem §3 ust. 1 pkt. 47 i 82 Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na Srodowisko (Dz. U. 2019, poz.1839 z
pézn. zmianami) przedmiotowa inwestycja nie jest zaliczana do przedsiewzieé mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko.

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie oddziatywac negatywnie na Srodowisko.

Nie przewiduje sie przekroczen dopuszczalneqo poziomu hafasu poza granice dziatki oraz granice
planowanej inwestycji, na ktérych beda one prowadzone.

14.1. Ochrona $rodowiska, przyrody i krajobrazu, Natura 2000

¢ Planowane przedsiewziecie znajduje sie na terenie obszaru chronionego krajobrazu dla
ktérego obowigzujg przepisy Rozporzgdzenia Nr 23 Wojewody Mazowieckiego z dnia
15.04.2005r. w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Miedzyrzecze Skrwy i Wkry.

e Inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywac na srodowisko

¢ Najblizej potozone obszary Natura 2000 to:

— PLB140008 ,Doliny Wkry i Mtawki” oddalone od planowanej inwestycji ok. 3,0km na wschéd.

- w odlegtosci ok. 8km na pétnoc potozony jest Goérznienisko-Lidzbarski Park Krajobrazowy

— w odlegtosci ok. 12km rezerwat przyrody ,,Okalewo”

Przedsiewziecie bedzie zrealizowane na terenie uzytkowanym rolniczo gdzie nie wystepujg drzewa
oraz krzewy, oddziatywanie bedzie bezpo$rednio do miejsca na ktérym bedzie realizowane nie
przewiduje sie znaczgco negatywnego wpfywu na obszary chronione oraz wpfywu na gatunki
chronione. Nie przewiduje sie znaczgcego negatywnego oddziatywania planowanej inwestycji na
integralno$¢ obszaru a takze na siedliska przyrodnicze i gatunki ro$lin, dla ochrony ktérych
wyznaczony zostat ww. obszar Natura 2000.
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14.2. Zasieg oddziatlywania poszczegoéinych obiektow

14.2.1. Zbiornik wstepny, zbiorniki fermentacyjne, zbiornik koricowy

Lokalizacje zbiornikow zaprojektowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywieniowej z dnia 7 pazdziemika 1997r. w sprawie warunkéw technicznym, jakim powinny
odpowiadac budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 28 pazdzierika 1997r., z pdzn.
zmianami)

e zbiornik wstepny zaprojektowano zgodnie z § 6 ust. 4 ww. Rozporzgdzenia

e zbiornik korcowy zaprojektowano zgodnie z § 5 ww. Rozporzgdzenia

e zbiorniki fermentacyjne zaprojektowano zgodnie z § 7 ww. Rozporzadzenia

14.2.2. Budynek sterowni, miejsce gromadzenia odpaddw

Lokalizacje budynku sterowni, bezodptywowego zbiornika na nieczystosci ciekte oraz miejsce do
gromadzenia odpadéw zaprojektowano zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2015r. poz.1422, z péZniejszymi zmianami)
e budynek sterowni zaprojektowano zgodnie z § 12, § 271,272 ww. Rozporzgdzeniem
e miejsce gromadzenia odpaddw statych zaprojektowano zgodnie z § 22,23 ww.
Rozporzgdzenia

Obszar oddziatywania inwestycji zamknie sie w granicach przedmiotowej dziatki. Brak oddziatywania
obiektow na dziatke sgsiednia.

14.3. Charakterystyka ekologiczna

14.3.1. Zapotrzebowania i jako$ci wody oraz ilo$¢, jako$ci i sposobu odprowadzania $ciekéw

¢ Woda - obiekty technologiczne analizowanej biogazowni nie wymagajg zasilania w wode. Nie
jest ona bowiem potrzebna do celéw technologicznych ani sanitarnych poniewaz nie
przewiduje sie budowy zaplecza socjalnego dla zatrudnionych pracownikow.

o Scieki socjalno-bytowe — nie przewiduje sie zadnych urzgdzen sanitarnych stuzgcych do
utrzymania obstugi , np. mycia rak, czy korzystanie z toalety. Utrzymanie higieny bedzie
mozliwe w istniejgcym budynku mieszkalnym. Na terenie projektowanej biogazowni nie beda
powstawaty Scieki socjalno — bytowe oraz nie bedzie dochodzito do powstawania $ciekéw
technologicznych.

14.3.2. Emisja zanieczyszczern gazowych, w tym zapachowych, pytowych i ptynnych, z podaniem ich
rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie

Na etapie eksploatacji instalacji Zrédtami emisji substancji do atmosfery beda:

e wezel kogeneracyjny wytwarzajgcy w skojarzeniu energie elektryczng i cieping, wezet bedzie
zasilany biogazem z biogazowni; spalanie biogazu bedzie wigzalo sie z emisjg do powietrza
produktéw tego spalania w swoim sktadzie dwutlenek azotu (NOz2), tienek wegla (CO) oraz
dwutlenek siarki (SOz), wezef pracuje 8 760 h/rok

e zbiorniki fermentacyjne, w ktérych bezposrednio zachodzi proces fermentacji metanowej i
produkcja biogazu; bedzie tu dochodzito do przenikania pewnych, nieduzych, ilosci biogazu
przez membrane stuzacg do magazynowania biogazu, spowoduje ro emisje sktadnikéw
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biogazu do atmosfery, w tym tlenku wegla (CO) i siarkowodoru (H2S), fermentacja zachodzi
8 760 h/rok,

e zadawanie biomasy do kazdego fermentora — proces zatadunku kiszonki do fermentora
bedzie zrédlem emisji amoniaku, czas pracy wynosi 1 220 h/rok

e pojazdy samochodowe poruszajgce sie po terenie przedsiewziecia — dostawy substratow,
odbiér nawozu, a takze spycharko -fadowarka do zatadunku biomasy do kosza zatadowczego
biomasy- praca zachodzi w porze dziennej (maksymalnie 16 h/dobe); pojazdy samochodowe i
spycharko — tadowarka bedg odpowiedzialne za emisje produktéw spalania oleju napedowego
w ich silnikach, ktére zawierajg w swoim sktadzie: pyt zawieszony (PM10), tlenek wegla (CO),
benzen (CsHs), weglowodory alifatyczne, weglowodory aromatyczne oraz tlenek azotu (NOz2) i
siarki (SO2), ruch pojazdéw bedzie zachodzit maksymalnie przez 2 920 h/rok

Pozostate urzgdzenia — zbiornik nawozu ptynnego (zbiornik wstepny), rurociggi transportowe, itp. —
nie bedg zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza, w tym takze odoréw. Z racji ich przeznaczenia
(stata obecnos$¢ palnego biogazu) sg one wykonane w sposéb szczelny.

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanych z emisjg odoréw planowane jest wykonanie
hermetycznej instalacji technologicznej, wykonanie szczelnych zbiornikéw przykrytych gazoszczelng
membrana EPDM.

Dostarczenie gnojownicy beczkowozem, przetadunek gnojowicy z beczkowozu przy uzyciu
szczelnego weza.

Usuwanie siarkowodoru z biogazu poprzez dodawanie niewielkich iloSci powietrza do komory
fermentacyjnej — siarkowodér utleniany jest przy tym poprzez odpowiednie szczepy bakterii do siarki
elementarnej— a takze w wezle odsiarczanie biogazu (filtr z weglem aktywnym).

W chwili obecnej brak jest uregulowan prawnych w zakresie ochrony powietrza ze wzgledu na emisje
odordéw. Biorgc pod uwage obliczenia rozprzestrzeniania sie substancji w powietrzu instalacji o
wiekszej mocy np. 1,0 MW gdzie nie dochodzi do ponadnormowej emisji tych substancji wynika, iz
poza granice terenu wyznaczoneqo pod planowang inwestycje nie wystgpig przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych ani poziomow odniesienia emitowanych substancii.

Zasieg rozprzestrzeniania sie zapachéw pytowych i ptynnych nie przekroczy granic dziatki, do ktérej
inwestor posiada tytut prawny.

Wielkoé¢ zanieczyszczen:
e pyl zawieszony PM10 — 9,0 [ug /m3],
e pylzawieszony PM 2,5 — 7,0 [ug /m?],
e tlenek wegla — nie okresla sie,
e benzen - 0,1 [ug /m3],
o weglowodory alifatyczne -100,0 [ug /m?3],
e weglowodory aromatyczne — 4,3 [ug /m?],
e dwutlenek azotu — 4,0 [ug /m?],
e dwutlenek siarki — 0,5 [pg /m?],
e siarkowodoér - 0,5 [ug /m3],
¢ amoniak — 5,0 [ug /m?3],
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Obliczenia maksymalnych i $redniorocznych stezen substancji wykazaty brak ponadnormatywnego
oddziatywania przedmiotowego przedsiewziecia.

14.3.3. Rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpadéw

Na etapie budowy bedg powstawaty odpady zwigzane z:
» pracami budowlanymi i adaptacyjnymi,
» uzytkowaniem sprzetu budowlanego.
Moga to by¢ nastepujace typy odpadoéw:
» beton i gruz z rozbibrek,
zwir i asfalt,
ztom stalowy, mieszaniny metali,
drewno,
gleba i grunt z wykopow,
zuzyte oleje z konserwacji maszyn budowlanych,
niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

V'Y

VVVYVYYVY

Czes¢ z nich np. niektore oleje mogg by¢ klasyfikowane jako odpady niebezpieczne. Klasyfikacje wiw
odpadéw okreslong na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw
z dnia 9 grudnia 2014 r. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923) odpady te w wiekszosci mozna zaliczy¢ do grupy
17 - ,,Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej
(wlgczajgc glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych)”

Odpady powstajgce na etapie realizacji przedsiewziecia:

Lp. Odpad Kod Bilans
Jednostka | wielko$é
1 M/‘nera/r?e oleje silnikowe, przekladniowe i smarowe niezawierajgce 13 02 05* Mg/rok 20
zwigzkdw chlorowcoorganicznych
2 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw 17 01 01 Mg/rok 20,0
3 Gruz ceglany 17 01 02 Mg/rok 40,0
4 Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia 17 01 03 Mg/rok 20,0
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych
5 materiatéw ceramicznych i elementéw wyposaZenia inne niz 17 01 07 Mg/rok 50,0
wymienione w 17 01 06
6 Drewno 17 02 01 Mg/rok 50
7 Szkfo 17 02 02 Mg/rok 50
8 Tworzywa sztuczne 17 02 03 Mg/rok 50
9 Zelazo i stal 17 04 05 Mg/rok 20,0
10 Mieszaniny metali 17 04 07 Mg/rok 10,0
11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 17 04 11 Mg/rok 4,0
12 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 20 03 01 Mg/rok 2,0

Wyzej wymienione ilosci opadéw sg orientacyjne na podstawie zgromadzonych materiatéw na etapie
przygotowania inwestycji.

W trakcie budowy, odpady bedg selekcjonowane, czasowo magazynowane na placu budowy,
przekazane firmom posiadajgcym specjalistyczne uprawnienia do tego typu prac, a nastepnie
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sktadowane lub utylizowane w miejscach do tego przeznaczonych. Gospodarka odpadami na placu
budowy bedzie zorganizowana i uporzgdkowana.

Nie przewiduje sie magazynowania odpadow niebezpiecznych na etapie realizacji i likwidaciji
przedsiewziecia na jej terenie. Odpadowe oleje silnikowe, smarowe i przektadniowe bedg powstawaty
w czasie serwisu i przegladéw maszyn budowlanych wykorzystywanych na terenie budowy badz przy
rozbiérce. Serwis bedzie prowadzony przez wykonawce robét w jego bazie sprzetowej. W przypadku
zanieczyszczonej gleby i ziemi planuje sie w przypadku identyfikacji skazenia natychmiastowe
usuwanie zanieczyszczonego materiatu z miejsca powstania przez specjalistyczng firme, ktéra zajmie
sie jego unieszkodliwieniem.

Funkcjonowanie projektowanej biogazowni bedzie wigzato sie z powstawaniem odpadéw. Bedg to:

> zuzyte ubrania robocze,

> zuzyte czysciwa (szmatki, Sciereczki, itp.) powstajgce w czasie zwykiych, codziennych
czynnosci, ale takze w czasie przeglgddw, konserwacji i napraw urzadzen
technologicznych i pomocniczych

> zuzyte Swietldwki,

» odpady zamieszane podobne do komunalnych

Wszelkie odpady zwigzane z funkcjonowaniem urzgdzeri mechanicznych i ogdlnie z wyposazeniem
biogazowni i wezta kogeneracyjnego powstaja i bedg powstawaty w czasie przegladdw i napraw
urzadzen prowadzonych przez wyspecjalizowane firmy zewnetrzne, ktére beda réwniez zajmowaty
sie zagospodarowaniem tych odpadéw. Beda to odpady powstajgce w zwigzku z dziatalnoscig tych
firm. W zwigzku z tym nie bedg one wchodzity do bilansu odpaddéw powstajgcych na terenie
przedsiewziecia.

Wszystkie odpady powstajgce na terenie projektowanego przedsiewziecia sg i bedg przekazywane
zewnetrznym odbiorcom do dalszego zagospodarowania. Bedg to odbiorcy posiadajgcy stosowne
zezwolenia.

Klasyfikacja i charakterystyka odpadow mozliwych do powstawania:

Lp. Odpad Kod Charakterystyka
1 2 3 4
Sorbenty, materialy filtracyjne, bedg powstawaty na terenie caftego zaktadu w czasie normainsj
tkaniny do wycierania jego pracy, zuzyte czySciwa (szmatki, Sciereczki, itp.)
(np. szmaty, §cierki) i powstajgce w czasie zwykfych, codziennych czynnosci, ale
1 . . 1502 03 . A i ,
ubrania ochronne inne takZze w czasie przeglgddéw, konserwacji i napraw urzgdzen
niz wymienione w 15 02 technologicznych i pomocniczych; bedg to réwniez zuzyte
02 ubrania robocze,
bedg powstawafy w czasie normalnego funkcjonowania wezfa
2 | Zuzyte $wietléwki 16 02 13* kogeneracyjnego, w ich skfadzie znajduje sig¢ szkfo pokryte
luminoforem oraz opary rteci, a takze elementy metalowe
bedzie to ciekta pozostafo$¢ po procesie fermentacji gromadzona
do czasu odbioru w zbiorniku magazynowym bedgcych
Ciecze z beztlenowego elementem wyposazenia biogazowni; w jej skfadzie znajdg
3 rozktadu odpadéw 19 06 05 sie gtéwnie ustabilizowane, ciekle zwigzki organiczne;

ro$linnych i zwierzecych

ostateczny skfad zostanie okre$lony po przeprowadzeniu
badar laboratoryjnych, ktére bedg mialy na celu
przesadzenie czy ciekfa pozostatosé jest ciektym nawozem w
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rozumieniu Ustawy o nawozach i nawozeniu czy tez ciektym
odpadem mozliwym do wykorzystania rolniczego

bedg powstawafy w zwigzku z funkcjonowaniem przedsiewziecia;
2003 01 w ich skfadzie znajdzie si¢ papier, szkfo, tworzywa sztuczne,
resztki organiczne, itp.

Zmieszane odpady podobne
do komunalnych

Szacunkowy bilans odpaddw mozliwych do powstawania na terenie przedsiewziecia

Lp. Odpad Kod Bilans
Jjednostka wielkos$é

Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np.

1 | szmaty, $cierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 | 1502 03 Mg/rok 1,0
02 02

2 | Zuzyte $wietldwki 133(12 Mg/rok 0,01

3 C/gcze z beztlenowego rozktadu odpaddw ro$linnych i 19 06 05 ek 9500,0
zwierzecych

4 | Zmieszane odpady podobne do komunalnych 2003 01 Mg/rok 2,5

Powstajgce odpady sktadowane bedg w szczelnych kontenerach a nastepnie przekazane podmiotom
posiadajgcym stosowne zezwolenie na ich dalsze zagospodarowanie. Na terenie biogazowni
prowadzona bedzie selektywna zbidrka u zrédta. Odpady bedg zbierane w sposob selektywny,
gromadzone bedg w odpowiednio przystosowanych i oznaczonych pojemnikach. Odpady w miare
mozliwoéci wykorzystywane bedg powtémie.

14.3.4. Wtasciwo$ci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania w szczegdlnosci
jonizujgcego pola elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich
parametréw tych czynnikbéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie

Na terenie projektowanej biogazowni zostang zastosowane urzgdzenia, ktérych poziom hatasu nie
przekroczy dopuszczalnych wartosci dla pory dziennej i nocne;.

Do podstawowych Zrédet emisji hatasu nalezy zaliczyé obiekty i osprzet biogazowni.

Gtéwnymi zrodtami ksztattujgcymi klimat akustyczny wokoét terenu inwestycji beda:

e obiekty i osprzet biogazowni — napedy urzgdzen mechanicznych — praca mieszadet i urzgdzen
kosza zatadowczego biomasy — orientacyjna moc akustyczna okoto 40dB

e wyposazenie techniczne znajdujgce sie we wnetrzu budynku sterowni — moduty
kogeneracyjne wraz z osprzetem — obiekt wykonany w technologii obnizajgcy poziom hatasu
do 25dB,

e zewnetrzne urzgdzenia chtodnicze. Do chtodzenia silnikow gazowych zastosowane bedg
chtodnie wentylatorowe — szacunkowa moc akustyczna nie powinna przekroczy¢ 40dB

¢ pojazdy samochodowe poruszajgce sie po terenie przedsiewzigcia — dostawy surowcow,
odbiér produktéw, a takze spycharko - tadowarka do zatadunku biomasy do urzgdzenia (kosz
zatadowczy biomasy) — orientacyjna moc akustyczna to okoto 40dB

Istotnym Zrédtem hatasu nie bedg pompy odpowiedzialne za transport masy fermentacyjnej pomiedzy
poszczegdlnymi urzgdzeniami biogazowni. Sg to bowiem obiekty umieszczone pomiedzy zbiornikami
w szachcie instalacyjnym zlokalizowanym pomiedzy fermentorami, zatem ich praca nie ma znaczenia
w oddziatywaniu przedsiewziecia ma Srodowisko akustyczne.
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Na wyposazeniu biogazowni znajdujg sie komory fermentacyjne. Wszystkie te obiekty bedg
obiektami czesciowo zagtebionymi w ziemi. Systemy transportu substratu ptynnego i substancji
przefermentowanej beda natomiast usytuowane pod powierzchnig gruntu i jako takie nie bedg
stanowity zrodta emisji hatasu do $rodowiska.

Projektowana inwestycja bedzie spetniata wymagania ochrony srodowiska w zakresie akustycznym i
przekroczenie norm dopuszczalnego hatasu nie przekracza dopuszczalnych norm w granicach
przedmiotowej dziatki.

14.3.5. Wplyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe wody
powierzchniowe i podziemne

e z uwagi na wysokos¢ projektowanych obiektéw i ich odlegtosci od granicy dziatek mozna
stwierdzi¢, ze nie wptyng na zacienienie otoczenia,

e ze wzgledu na brak istniejgcego drzewostanu na przedmiotowym terenie fundamenty nie
wptyng na naruszenie uktadéw korzennych. Inwestycja nie wprowadzi wiekszych zakiocen
ekologicznych na powierzchnie ziemi, gleby, wéd powierzchniowych oraz podziemnych.

Uwzgledniajac, ze:

o wszystkie elementy instalacji, przede wszystkim fermentory, zbiornik wstepny oraz zbiomik
koncowy, bedg miaty szczelne potaczenia $cian i ptyty dolnej, uniemozliwiajgce przenikanie
odciekéw do woéd gruntowych,

e wody opadowe z utwardzonych, narazonych na zanieczyszczenie nawierzchni odprowadzone
zostang do zbiornika przeciwpozarowego po uprzednim oczyszczeniu separatorze substanc;ji
ropopochodnych,

e substrat do produkcji biogazu w postaci gnojowicy gromadzony bedzie w szczelnym zbiorniku,

¢ osad pofermentacyjny magazynowany bedzie w szczelnym zbiorniku koricowym i poddawany
odzyskowi (nawozenie),

nie ma podstaw by uznac, ze przedsiewziecie moze przyczyni¢ sie do nieosiggniecia celéw
Srodowiskowych.

15. OCHRONA DZIEDZICTWA KULTUROWEGO | ZABYTKOW ORAZ DOBR KULTURY
WSPOLCZESNEJ
Teren inwestycji nie jest objety zadng formg ochrony konserwatorskiej na podstawie ustawy o

ochronie zabytkoéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003r. Nr 162, poz. 1568) oraz ochrong
dziedzictwa kulturowego, débr kultury wspébtczesne;.

16. OGRODZENIE

Zgodnie z wymogami przepiséw budowlanych oraz przeciwpozarowych inwestycja powinna by¢
wytgczona z dostepem nieupowaznionym. Teren planowanej inwestycji zostanie ogrodzony.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wokét zbiornika wodnego petnigcego funkcje zbiornika
przeciwpozarowego zaprojektowano ogrodzenie o zabezpieczajgce przed ewentualnym
wpadnieciem.
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Ogrodzenie zgodnie z wydang decyzjg Nr 55/2019.2020 o warunkach zabudowy zaprojektowano min.
10m od osi drogi powiatowej Nr 4620W.

17. BILANS TERENU

BILANS TERENU
Powierzchnia dziatki 45 i 46 59171,79m?
Powierzchnia czes$ci dziatki nr 45 i 46 oznaczona na planie A,B,C,D
Projektowana powierzchnia zabudowy:
Obiekty budowlane projektowane
» Fermentor 403,28m?
» Dofermentor 477,61m?
» Zbiornik konnicowy 1288,25m?
» Zbiornik wstepny 44,18m?
» _Szacht instalacyjny 26,21m?
» _Szacht kondensacji gazu 1,13m?
» _Zbiornik przeciwpozarowy 197,81m?
» Budynek sterowni 167,14m?
Razem: | 2605,61m?/ 4,40%
Projektowane nawierzchnie utwardzone:
» Nawierzchnia utwardzona (drogi, place) 1235,52m?
» Chodniki 57,54m?
» Miejsca postojowe 37,50m?
» __Miejsce gromadzenia odpadow 4,00m?
» Fundament pod kosz zatadowczy biomasy 46,98m?
» Fundament pod chtodnice i urzadzenia gazowe 56,68m?
Razem: | 1438,22m?/ 2,43%
Istniejgca powierzchnia zabudowy
» Budynek inwentarski 1 2186,14 m?
» Budynek inwentarskie 2 2217,00 m?
Razem: | 4403,14/7,44%
Istniejgce nawierzchnie utwardzone
> Droga utwardzona 3346,22m? / 5,66%
Powierzchnia niepodlegajgca przeksztatceniu: | 44368,60m? / 80,07%
Wskaznik powierzchni zabudowy 19,93%

Zgodnie z zapisem (zatgcznik nr 1 do decyzji nr 55/2019.2020 o warunkach zabudowy,
BGN.6730.60.2019.2020 z dn. 02.06.2020r) wskaznik wielkosci powierzchni zabudowy (wraz z
doj$ciami i dojazdami) nie moze przekraczaé 20% w stosunku do powierzchni dziatek.

Wskaznik wielkosci powierzchni zabudowy wyniesie 19,93% - spetniono zapis decyzji nr
5§5/2019.2020 o warunkach zabudowy.

18. ANALIZA ZGODNOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO Z DECYZJA O WARUNKACH
ZABUDOWY

Analiza zgodno$ci projektu budowlanego z decyzjg o warunkach zabudowy
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Decyzja o warunkach zabudowy

wydana przez Woéjta Gminy Lutocin z dnia 02.06.2020,
znak pisma BGN.6730.60.2019.2020

Projekt budowlany - budowa biogazowni rolniczej o mocy
do 499KW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastruktura towarzyszacg na dziatkach nr ewid. 45 i 46
potozonych w miejscowos$ci Chromakowo w gminie
Lutocin.

1. Rodzaj zabudowy

Budowa biogazowni o mocy do 499kW wraz z
wyposazeniem technologicznym i infrastrukturg
towarzyszacg na dziatkach Nr ewid. 45 i 46 polozonych w
miejscowos$ci Chromakowo w gminie Lutocin.

Zaprojektowano biogazownie rolniczg o mocy do 499kW
wraz z wyposazeniem technologicznym i infrastrukturg
towarzyszgca na dziatkach Nr ewid. 45 i 46 potozonych w
miejscowos$ci Chromakowo w gminie Lutocin.

2. Warunki zabudowy wynikajace z przepiséw szczegdlinych i odrebnych oraz z analizy funkcji, cech zabudowy i
zagospodarowania terenu w zakresie warunkéw zawartych w art. 61 ust. 1-5 ustawy z dnia 27.03.2003r. o

planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym:

a) rodzaj zabudowy: zabudowa obstugi produkcji w
gospodarstwie rolnym

Zaprojektowano biogazownie w zabudowie obstugi
produkeji w gospodarstwie rolnym

b) funkcja zabudowy: budowle rolnicze, obiekty
infrastruktury technicznej, budynki gospodarcze (sterownia,
szacht instalacyjny)

Zaprojektowano budowle rolnicze, obiekty infrastruktury
technicznej :

¢) warunki i wymagania ksztattowania tadu przestrzennego:

1) linie zabudowy wyznacza sie jako nieprzekraczalng w
odlegto$ci 20m od krawedzi jezdni drogi powiatowe;j

Nr 4620W

planowana linia rozgraniczajgca drogi powiatowej
(nieprzekraczalna linia budowy dla ogrodzenia) w
odlegtosci 10m od osi drogi

maksymalna wysoko$§¢ gérnej krawedzi elewacji
frontowej (gzymsu, okapu) budynku 3-8m

szerokos$¢ elewacji frontowej budynku 5-20m

geometria dachu budynku: kat nachylenia potaci do
20°., maksymalna wysoko$¢ giéwnej kalenicy 5-10m

sytuowanie i gabaryty budowli rolniczych wynikajace
z uwarunkowan technologicznych i przepiséw
techniczno-budowlanych, wysoko$¢ do 8m

zachowanie odleglo$ci zbiornikéw na produkty
pofermentacyjne od pomieszczen na pobyt ludzi i
innych obiektéw zgodnie z przepisami odrebnymi

dopuszcza sie budowe urzadzen i obiektéw
towarzyszgcych z zakresu infrastruktury technicznej o
gabarytach i usytuowaniu wynikajgcych z technologii,
przepiséw technicznych i odrebnych

zachowanie strefy bezpieczenstwa wokét instalacji
zgodnie z przepisami odrebnymi

10) wskaznik wielkosci powierzchni zabudowy (wraz z
dojsciami i dojazdami nie moze przekracza¢ 20% w
stosunku do powierzchni dziatek)

1) nieprzekraczalng linie zabudowy naniesiono na plan
zagospodarowania (rys. A-01) w odlegtosci 20,0 m od
zewnetrznej krawedzi jezdni drogi wojewédzkiej Nr

4620W (dz. Nr. 289)

linie rozgraniczajgcy drogi powiatowej
(nieprzekraczalna linia budowy dla ogrodzenia)
naniesiono na plan zagospodarowania (rys. A-01) w
odlegtosci min. 10,0m od osi drogi — warunek
spefniono

maksymalna wysoko$¢ goérnej krawedzi elewacji
frontowej budynku sterowni wynosi 5,22m - warunek
spefniono

szeroko$¢ zaprojektowanego budynku sterowni
wynosi 16,8m - warunek spetniono

kat nachylenia potaci dachu w budynku sterowni
wynosi 5% (3°), a maksymalna wysoko$¢ kalenicy
wynosi 5,02m od poziomu terenu- warunek spetniono

zaprojektowane budowle rolnicze (zbiorniki) sg
czeSciowo zagtebione w ziemi — ich wysoko$é nie
przekracza 8m - warunek spefniono

Projektowany zbiornik na produkty pofermentacyjne
(zbiornik koficowy) zostat zaprojektowany zgodnie z
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t j.
Dz.U. z 2019r., poz. 1065 z p6Zn.zm.) - warunek
spetiono

8) Szacht instalacyjny czes$ciowo zagtebiony obiekt
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towarzyszacy zlokalizowany miedzy zbiornikami. Jego
gabaryty wynikajg bezposrednio z technologii. Zostat
zaprojektowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
technicznymi - warunek spefniono

Wokot projektowanych komér fermentacyjnych i
zbiornikéw biogazu wyznaczono strefe
bezpieczeristwa w postaci pasa szerokosci 8m -
warunek spefniono

Powierzchnia zabudowy projektowanej biogazowni
rolniczej wraz z istniejgcymi budynkami inwentarskimi
wyniesie 19,93% - warunek spefniono

d) ustalenia dotyczace ochrony $rodowiska

1

Teren objety jest prawng forma ochrony przyrody jako
obszar chronionego krajobrazu, dla ktérego
obowigzujg przepisy Rozporzadzenia Nr 23
Wojewody Mazowieckiego z dnia 15.04.2005r. w
sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu
Miedzyrzecze Skrwy i Wkry: ochrona zieleni wiejskiej,
zadrzewien w przypadku usunigcia wprowadzenie
nasadzer kompensujgcych gatunkéw rodzimych

Inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzieé mogacych
Znaczgco oddziatywacé na Srodowisko

Przy projektowaniu inwestycji nalezy zachowad
obowigzujace przepisy ustawy z dnia 27.04.2001r.
Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2019r., poz.
1396 z p62n. Zm.)

W trakcie budowy i eksploatacji obiekt budowlany nie
moze powodowac przekroczenia okreslonych
standardéw jako$ci rodowiska.

1)

Na terenie projektowanej inwestycji nie przewiduje sie
wycinki drzew i krzewow. Powierzchnia niepodlegajaca
przeksztatceniu stanowi powierzchnie biologicznie
czynna—(istniejgce tereny zielone —trawa) - warunek
spefhiono

zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 9
listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac na $rodowisko (Dz. U. z 2019,
poz.1839) przedmiotowa inwestycja nie jest zaliczana
do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco
oddziatywaé na $rodowisko- warunek spetniono.

sposéb zagospodarowania i uzytkowania terenu nie
wywotuje negatywnego wptywu na Srodowisko, w
szczegdbinoSci w postaci emisji hatasu, pél
elektromagnetycznych oraz zanieczyszczen wody,
ziemi, badZ powietrza w rozumieniu ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z
2019r., poz. 1396 z pézn. Zm.) - warunek spetniono.

W trakcie budowy i eksloatacji obiekt budowlany nie
bedzie powodowaé przekroczenia okreslonych
standardéw jako$ci $rodowiska.

f) obstuga w zakresie komunikacji i infrastruktury technicznej:

1)

Obstuga komunikacyjna z drogi publicznej
powiatowej Nr 4620W (Nr ewid. 289) poprzez
istniejgcy zjazd lub poprzez istniejacy zjazd na teren
inwestycji z drogi publicznej gminnej Nr 460412W (Nr
ewid.68) poprzez droge wewnetrzng Nr ewid.69

Inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w wodg, ciepto,
odprowadzenia $ciekéw sanitarnych

Usuwanie odpadéw — zgodnie z regulacjami
gminnymi, gospodarka odpadami przemystowymi wg
przepiséw odrebnych
dla projektowanej zabudowy zachowa¢ odlegtosci od
wszelkich istniejgcych sieci i urzadzen podziemnych i
naziemnych wynikajgce z przepiséw odrebnych

1) Obstuga komunikacyjna przedmiotowej inwestycji

2)

3)

4)

odbywad sie bedzie poprzez projektowany uktad drég i
placéw wewnetrznych peinigcych funkcje pozarows i
serwisowa. Wjazd na teren projektowanej biogazowni
zapewniono od strony potudniowej poprzez istniejgcy
zjazd z utwardzonej drogi powiatowej Nr 4620W (nr
ewid. 289) - warunek spefniono.

Projektowana inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w
wode, ciepto oraz odprowadzania $ciekéw sanitarnych
- warunek spetniono.

Na terenie inwestycji przewidziano wydzielone miejsce
do gromadzenia odpadéw stalych. Odpady sktadowane
bedg w szczelnych kontenerach a nastepnie
przekazane podmiotom posiadajgcym stosowne
zezwolenie na ich dalsze zagospodarowanie, zgodnie
z wymogami ustawy o odpadach oraz ustawy o
utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach - warunek
spefniono.

Zgodnie z mapg do celéw projektowych na terenie 45 i
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46 znajdujg sie podziemne sieci uzbrojenia terenu. W
pétnocnym pasie terenu na dziatkach nr 45 i 46
znajduje sie podziemna sie¢ gazowa — w poblizu tego
miejsca nie planuje sie zadnych robét budowlanych. W
poludniowej cze$ci dziatki nr 46 znajduja sie
podziemne trasy sieci wodociggowej i elektrycznej,
ktére zasilajg budynki inwentarskie - warunek
spefniono.
g) Obiekty i roboty budowlane bedg realizowane zgodnie
z zasadami przewidzianych w art. 5 ust. 1 ustawy z
dnia 7.07.1994r., w tym m.in. dostepu do drogi
g) ochrona intereséw oséb trzecich: obiekty i roboty publicznej - warunek spetniono.
e ealEoN NS e e |1 Natoreni cziaki i zn sl wzazei
dnia 7.07.1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z melioracyjne — nie dotyczy.
2019t., poz. 1186 z pézn. Zm.)m.in.. j) Obiekty budowlane zaprojektowano zgodnie z
3 ; Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
- poszanowanie, wystepujacych w obszarze . ¢ . _
oddziatywania obiektu uzasadnionych intereséw oséb 12 0.4' 200§r : W.SPJa‘fwbe vdvar Lé'?k.o‘;;’ ehmiczny! ‘.:h jtak/m
trzecich , w tym zapewnienie dostepu do drogi gowmnyo powadacQUEyaN | ich USYIgoWanIe-(t).
. ; z.U. 2 20189r., poz. 1065 z pbZn.zm.) - warunek
praliEng spetniono.
) Sgﬁ\:‘v)ll%zha(me)kollzp = uregdaemiar) rneliarac] k) Budowle rolnicze zaprojektowano zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki
J) Obiekty budowlane odpowiada¢ muszg przepisom Zywno$ciowej z dnia 07 paZdziernika 1997 r. w
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U.
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. z 2014 r poz. 81) - warunek spefniono.
Bz Ll = 2013r, pox. 106a 7= phzn.zm.) I) Projekt budowlany spetnia warunki Rozporzgdzenia
k)  Budowle rolnicze odpowiadaé musza przepisom Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Wodnej
Rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki z dnia 25.04.2012r. w sprawie szczegbfowego zakresu
Zywno$ciowej z dnia 7.10.1997r. w sprawie i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r., poz.462)
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé - warunek spefniono.
budowle rolnicze i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z
2014r., poz.81)
1) Projekt budowlany musi spetnia¢ warunki
Rozporzadzenia Ministra Transportu Budownictwa i
Gospodarki Wodnej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2012r., poz.462)
19. UWAGI KONCOWE

e podczas prowadzenia rob6t budowlanych zwigzanych z budowg zbiornikéw poziom wéd
gruntowych nie moze przekracza¢ 30cm ponad poziom dna zbiornika do momentu jego

wypetnienia,

e wykopy oraz plac budowy musi byé zabezpieczony przed wnikaniem wéd powierzchniowych i
gruntowych tak, aby unikng¢ uszkodzenia konstrukgji zbiornikéw. W przypadku uszkodzen
zbiornikow powstatych w wyniku nieprzestrzegania powyzszego zalecenia firma agriKkomp nie

ponosi odpowiedzialnosci za powstate szkody,

¢ w razie braku mozliwosci zabezpieczenia zbiornika przed zalewaniem wodami
powierzchniowymi i gruntowymi, nalezy zbiornik napetni¢ duzg iloscig wody,
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e podczas prowadzenia prac nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasad BHP a roboty realizowac
zgodnie z przepisami technicznymi i obowigzujgcymi normami

e wszystkie materiaty zastosowane w trakcie realizacji muszg posiadaé swiadectwa
dopuszczenia,

o w przypadku niekorzystnych warunkéw do bezposredniego posadowienia obiektow nalezy
przy udziale inspektora nadzoru, geologa, projektanta obejrze¢ teren celem okreslenia
sposobu posadowienia,

e nalezy zwréci¢ uwage na mozliwo$¢ wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem
podziemnym, w takim wypadku wszystkie napotkane urzgdzenia, przewody traktowac jako
czynne.

e (Czesc¢ rysunkowa rozpatrywacé fgcznie z opisem technicznym
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1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Inwestorem zadania jest Jarostaw Budka, Poniatowo ul. Zwycigstwa 81, 09-300 Zuromin.

1.2. Temati przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW wraz z
wyposazeniem technologicznym i infrastrukturg towarzyszacg przewidzianej do realizacji na dziatkach
nr ewid. 45 i 46 w miejscowosci Chromakowo, gmina Lutocin, ktéra bedzie stuzy¢ wytwarzaniu
ekologicznej energii elektrycznej oraz ciepta w uktadzie wysokosprawnej kogeneracji. Substratami
wykorzystywanymi w biogazowni rolniczej bedg przede wszystkim: biomasa roslinna w postaci
kiszonki z kukurydzy oraz organiczny nawoz naturalny pochodzenia zwierzecego w postaci np.
gnojowicy, obornika.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennie innych substratow pochodzenia organicznego w zaleznoéci od
ich dostepnosci, pod warunkiem, ze wszystkie bedg spetniaty przepisy okreslajgce produkcje biogazu
rolniczego, okreslong w art. 2 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. roku o odnawialnych zrédtach
energii (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz. 478), w brzmieniu: ,biogaz rolniczy — gaz otrzymywany w
procesie fermentacji metanowej surowcdw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub
statych odchoddw zwierzecych, produktéw ubocznych, odpaddéw lub pozostafosci z przetwérstwa
produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, lub biomasy roslinnej zebranej z terenow
innych niz zaewidencjonowane jako rolne lub le$ne, z wyfgczeniem biogazu pozyskanego z
surowcdw pochodzacych z oczyszczalni $ciekoéw oraz skfadowisk odpadow”

Biogaz pozyskiwany w procesie fermentacji bedzie wykorzystany energetycznie na miejscu, w
urzgdzeniach zainstalowanych w budynku sterowni. Biomasa, nawozy organiczne bedg
wprowadzone do zbiornikow fermentacyjnych, gdzie pod wptywem proceséw biologicznych bedzie
wytworzony biogaz a nastepnie spalany w jednostkach kogeneracyjnych. W ten sposéb wytworzona
energia elektryczna w wiekszosci bedzie sprzedawana na zewnatrz do zaktadu energetycznego.
Wykorzystane zostanie przytgczenie za pomoca podziemnej linii kablowej SN.

W wyniku spalania biogazu zostanie wyprodukowane réwniez ciepto, bedace skutkiem ubocznym
catego procesu.

Produkty fermentacji (sedyment) bedzie stuzyt, jako wysokojakosciowy nawdz, wykorzystywany do
nawozenia.

Bedzie to biogazownia typu rolniczego a wiec jako sktadniki bedg wykorzystywane substraty zapisane
w art.3 pkt.20a ,,Ustawa o prawie energetycznym” stuzgce produkcji biogazu rolniczego. Nie
przewiduje sie wykorzystanie odpadéw komunalnych, odpadéw z oczyszczalni $ciekdw czy z ubojni
zwierzat. Trzymanie sie zakresu wymienionych substratéw spowoduje, iz emisja zapachdw bedzie na
dopuszczalnym poziomie.

1.3. Podstawa opracowania i materialy wyjsciowe

e Umowa z Inwestorem,
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2.

Decyzja Nr 55/2019.2020 o warunkach zabudowy z dnia 02.06.2020.
(BGN.6730.60.2019.2020) wydana przez Wéjta Gminy Lutocin.

Mapa do celéw projektowych wydane przez Staroste Zurominskiego z dnia 30.07.2020r.
Opinia geotechniczna okreélajgca warunki gruntowo-wodne na terenie dziatki nr ewid. 45 i 46
w m. Chromakowo sporzgdzona przez Bageo s.c. Tomasz Rominski Stawomir Stawski,
Bydgoszcz, luty 2020r.

Obowigzujgce normy i normatywy techniczne, certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje
zgodnos$ci uzywanych materiatow budowlanych i technologii, potwierdzajace ich dopuszczenie
do powszechnego stosowania w budownictwie, literatura techniczna,

Uzgodnienia z rzeczoznawcami w zakresie zgodnosci proponowanych rozwigzan z
obowigzujgcymi przepisami, normami i normatywami,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019. poz. 1186 z p6zniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r. poz.1422,
z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywieniowej z dnia 7 pazdziemika 1997r. w
sprawie warunkéw technicznym, jakim powinny odpowiadac budowle rolnicze i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 28 pazdziemika 1997r., z péZniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informagciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, p6z.1126 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 kwietnia 2012r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z pbzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych terendw,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124,
poz.1030),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2001 Nr 62, poz.627),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r., o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016r., poz.2134 z
pbzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie pozwolenia na budowe dla planowanej inwestycji. Do
celéw realizacyjnych wykonane bedg szczegbtowe projekty wykonawcze w branzach:

architektonicznej
drogowej

konstrukcyjnej
technologiczno-sanitarne;j
elektrycznej
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Zakres

(BGN.6730.60.2019.2020) z dnia 02.06.2020r. obejmuje projekt biogazowni rolniczej o mocy do

opracowania zgodnie Decyzjg Nr 55/2019.2020 o warunkach zabudowy

499kW, w skiad ktérej wehodzi¢ beda:

zbiornik fermentacji pierwotnej (fermentor) wraz z koszem zatadowczym,
zbiornik fermentacji wtérnej (dofermentor)
zbiornik koricowy
zbiornik wstepny,
szacht instalacyjny,
szacht kondensacji gazu,
budynek sterowni, w ktérym znajdowac sie bedzie:
— maszynownia (pom. kogeneratordw)
— pomieszczenie stacji transformatorowe;,
— rozdzielnia nN,
— sterownia (pom. szafy sterowniczej)
~ pom. porzgdkowe (gospodarcze)
drogi, place utwardzone, chodniki, ptyty fundamentowe o powierzchni zabudowy do
1330,60m?,
instalacje technologiczne, elektryczne oraz kanalizacyjne,
zbiornik przeciwpozarowy,

Przewiduje sie rowniez ogrodzenie terenu.
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l. ARCHITEKTURA

1. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Zgodnie Decyzjg Nr 55/2019.2020 o warunkach zabudowy (BGN.6730.60.2019.2020) z dnia
02.06.2020r.)-zaprojektowano biogazownie rolniczg w miejscowoséci Chromakowo na dziatkach o nr
ewid. 45 i 46, gmina Lutocin.

1.1.  Program uzytkowy

Przedmiotowe opracowanie dotyczy budowy inwestycji zgodnie z nazwg niniejszego opracowania w
miejscowosci Chromakowo, gmina Lutocin, powiat zurominski .

Substraty dostarczane bedg na teren inwestycji transportem kotowym. Substraty ptynne (gnojowica)
dostarczone bedg rurociggiem z istniejgcych budynkéw inwentarskich do zbiornika wstepnego,
potgczonego za posrednictwem pomp ze zbiornikami fermentacji pierwotnej (fermentor). Zatadunek
substratéw statych tj. kiszonka kukurydzy bedzie odbywata sie za po$rednictwem kosza
zatadowczego biomasy, ktéry bedzie jednoczes$nie odpowiedzialny za rozdrobnienie podawanego
substratu. W zbiorniku fermentacji pierwotnej (fermentor) a nastepnie w zbiorniku fermentacji wtérnej
(dofermentor) bedg zachodzity procesy fermentacji. Zbiorniki te bedg szczelnie przykryte specjalng
membrang stanowigcg zbiornik na wyprodukowany biogaz.

Sfermentowana masa bedzie kierowana do zbiornika koricowego, ktérego pojemnosé umoziiwia
magazynowanie masy przez okres, co najmniej 4 miesiecy. Sedyment pofermentacyjny
wykorzystywany bedzie, jako nawoz.

Wytworzony biogaz zostanie przestany systemem gazociggéw do urzgdzen gazowych. W wyniku
spalania w specjalnie do tego przeznaczonych jednostkach kogeneracyjnych zostanie wytworzona
energia elektryczna oraz cieplna.

Bedzie to biogazownia typu rolniczego, a wiec taka, w ktorej do produkgcji biogazu rolniczego
wykorzystywane bedg ww. substraty zgodnie z art.3 pkt.20a ,Ustawy Prawo energetyczne”.

1.2.  Przeznaczenie i opis poszczeg6blnych obiektéw budowlanych

Program uzytkowy przedmiotowej inwestycji przewiduje podziat obiektéw budowlanych powigzanych
ze sobg technologicznie, odpowiadajgce za produkcje biogazu.
e zbiornik wstepny — zbiornik na substraty ptynne (gnojowica). Zawartos¢ zbiornika bedzie
transportowana do komory fermentacyjnej,
e zbiornik fermentacji pierwotnej (fermentor) — zbiornik, w ktérych zachodzi proces fermentacji
wytworzenia biogazu,
e zbiornik fermentacji wtoérnej (dofermentor) — zbiornik, w ktérym zachodzi wtérna fermentacja,
e zbiornik korcowy— zbiornik, w ktérych bedzie magazynowany sedyment pofermentacyjny
e szacht instalacyjny — w szachcie bedg zainstalowane zawory rozdzielajace ptynny substrat
pomiedzy fermentorem, pompy transportujgce mase fermentacyjng do zbiornika koricowego,
instalacja cieptociggéw, gazociggow, instalacja elektryczna.
e szacht kondensacji gazu — zelbetowy zbiornik z pompa stuzgcg do odpompowania skraplanej
cieczy z rurociggbéw gazowych.
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2. FORMA ARCHITEKTONICZNA

Projektowana biogazownia rolnicza sktada sie z zespotu obiektéw budowlanych, urzgdzen oraz
elementdw infrastruktury technicznej.

Catos¢ zatozenia dostosowana jest do istniejgcej zabudowy oraz otoczenia. Inwestycja bedzie
realizowana na dziatce czesciowo zbudowanej. Na pdétnoc od projektowanej inwestycji znajduja sie
istniejgce budynki inwentarskie nalezgce do inwestora. Pozostate tereny przylegte do inwestycji
stanowig grunty rolne.

Calosé zabudowy okresla sie, jako zabudowa niska, jednokondygnacyjna.

Zero projektowe przyjeto na rzednej 133,70m n.p.m.

2.1.  Charakterystyka obiektéw budowlanych — budowle rolnicze powigzane technologicznie

e Zbiornik wstepny — szczelnie zamkniety zbiornik wykonany w technologii monolitycznej.
Zagtebiony w ziemi na substraty ptynne (gnojowica oraz odcieki z placu). Zawarto$¢ zbiornika
bedzie w miare potrzeb transportowana do komory fermentacyjnej, aby utrzymac stabilng
konsystencje masy fermentacyjnej. Pojemno$¢ ok.150m* pozwoli na zgromadzenie gnojowicy
w ilosci umozliwiajgcej kilkunastodobowe pokrycie zapotrzebowania procesu fermentacii.
Transport gnojowicy ze zbiornika do procesu fermentacji bedzie odbywat sie w sposéb
szczelny za pomocg systemu rur i pomp.

e Zbiornik fermentacji pierwotnej (fermentor) — zamkniety zelbetowy zbiomiki o Srednicy
wewnetrznej 22,0m i wysokosci 6,0m, zagtebione -4,45m = 129,25m n.p.m. pod terenem
liczac od projektowanego zera. Na $rodku zbiornika bedzie znajdowat sie filar ,grzybek”
stanowigcy podpore dla stropu. Strop zbiornika bedzie wykonany z drewnianych belek
pokrytych deskami. Drewniana konstrukcja zostanie pokryta gazoszczelng, elastyczng
membrang, ktéra bedzie jednocze$nie zbiornikiem biogazu. Strop podzielit zbiornik
fermentacyjny na dwie czesci. W dolnej bedg zachodzity procesy biologiczne odpowiedzialne
za produkcje biogazu, gérna warstwa bedzie magazynem dla wytworzonego biogazu.
Elastyczny materiat EPDM, z ktdérego zostata wykonana membrana, umozliwia tatwe i
bezpieczne zwiekszenie objetosci magazynowej w miare potrzeb. Jest ona réwniez odporna
na dziatanie warunkéw atmosferycznych w tym promieniowania UV.

Wokot wewnetrznych $cian zelbetowego zbiornika beda rozmieszczone rury, w ktérych
przeplywajgca ciepta woda bedzie ogrzewac¢ substrat. Dno zbiomikéw oraz $ciany beda
zaizolowane, aby ograniczyé straty ciepta. Zbiornik fermentacji pierwotnej zostanie
wyposazony w dwa mieszadia, system dozowania biomasy (kosz zatadowczy) zapewniajgcy
szczelny zatadunek kiszonki do komory fermentacyjnej oraz osprzet techniczny do transportu
gnojowicy do komory, transportu substancji przefermentowanej. Energia elektryczna
potrzebna do obstugi urzgdzen technicznych fermentora bedzie pochodzita z jednostki
kogeneracyjnej.

e Zbiornik fermentacji wtérnej (dofermentor) — budowa zbiornika taka sama jak w zbiorniku
fermentacji pierwotnej. Zelbetowy zbiornik o $rednicy wewnetrznej 24,0m i wysokosci 6,0m,
zagtebiony -4.45m = 129.25m n.p.m. pod terenem liczgc od projektowanego zera. Podobnie
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jak w zbiorniku fermentacji pierwotnej strop dofermentora bedzie drewniany pokryty
gazoszczelna elastyczna membrana EPDM. Zbiornik do fermentacji wtérnej nie bedzie
posiadat kosza zatadowczego biomasy. Zbiornik wyposazony w trzy mieszadta, stuzgce do
mieszania masy fermentacyjne;.

Mieszadta zostaty tak skonstruowane, aby wewnatrz zbiormnikéw nie znajdowaty sie zadne czesci,
ktére bytyby wrazliwe na panujgce tam warunki. Gtéwny naped mieszadta wraz z przektadnig zostat
umieszczony na zewnatrz co utatwia jego konserwacje i naprawy. Serwisowanie mieszadet moze,
wiec odbywac sie bez przerywania produkcji biogazu.

Zbiorniki zostang wyposazone we wzierniki, gazoszczelne okno instalowane w $cianach zbiornikéw o
$rednicy ok. 30cm, umozliwiajgce dogladanie proceséw wewnatrz fermentora i dofermentora.

e Zbiornik koncowy- zelbetowy zbiorniki na sedyment o $rednicy wewnetrznej 40,0m i
wysokoséci 8,0m, zagtebiony -0,70m=133,0m n.p.m. liczac od projektowanego zera.
Pojemnos¢ zbiornika 10050m?® brutto, 9050m? netto, pozwala na magazynowanie sedymentu
przez okres, co najmniej 120 dni. Zbiorniki koncowe wyposazony w 4 zatapialne mieszadta.

Wszystkie zbiorniki zostaty zaprojektowane w sposéb umozliwiajacy ich ciggta, bezawarying prace.
Obstuga oraz serwis odbywa sie na zewnagtrz zbiornikow.

Szczelnos¢ zbiomikdéw w miejscu przechodzenia instalacji wykonuje sie poprzez przepusty oraz
uszczelnienie wokét przechodzagcych rur instalacyjnych. Po za tym wszystkie zelbetowe zbiorniki
nalezy wykona¢ z betonu w odpowiedniej klasie ekspozycji betonu odpornych na agresywnos¢
Srodowiska chemicznego.

¢ Szacht instalacyjny — jednoprzestrzenny obiekt budowlany znajdujacy sie pomiedzy
zbiornikiem fermentacji pierwotnej (fermentor) a zbiornikiem fermentacji wtérmej (dofermentor).
Wznoszony w technologii tradycyjnej, przykryty dachem jednospadowym o spadku 2%.
Konstrukcja dachu drewniana, przykryta 2x ptytg OSB. Konstrukcje nosng stanowi¢ bedag
$ciany zewnetrzne murowane z pustakéw wapienno-piaskowych o gruboéci 24,0cm oraz
bloczki szalunkowe o grubosci 30,0cm.

W szachcie zainstalowane beda zawory rozdzielajgce ptynny substrat, pompy transportujgce
mase fermentacyjng do zbiornika fermentacji wtdérnej (dofermentor), instalacje cieptociggdw,
gazociggbw oraz instalacje elektryczne. Wejscie do obiektu od strony pétnocne;j.

Wazna funkcje pehnié bedzie réwniez dach szachtu instalacyjnego zlokalizowany na
wysokosci min. 2,0m od gornej krawedzi zbiornikéw. Schody techniczne umozliwiajg wejscie
na dach, dzieki czemu utatwione bedzie nadzorowanie proceséw zachodzgcych w zbiornikach
(wizjer) oraz ci$nienie w membranie z biogazem.

e Szacht kondensacji gazu — zaprojektowany z prefabrykatéw zelbetowych o $rednicy
wewnetrznej 1,0m. W $rodku znajdowac sie bedzie pompa stuzgca do odpompowania
skraplanej cieczy z rurociggdw gazowych.
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2.1.1. Charakterystyczne parametry techniczne

Obiekt $rednica | dilugosé | szerokosé wysokos¢ pow. zabudowy kubatura liczba
(m) (m) (m) (m) (m?) brutto (m?) kondygnac;ji
Fermentor 22,00 - - 6,00 403,28 2280,00 )
Dofermentor 24,00 - - 6,00 477,61 2350,00 -
Zbiornik
koficowy 40,00 - - 8,00 1288,25 10050,00 -
Zbiornik
wstepny 7 - 4 44,18 153,86 -
el 6,00 3,70 2,20-2,25 25,03 63,75 1
instalacyjny ) ’ =S ’ :
Szacht
kondensacji 1,00 - 2,50 1,18 2,50 -
gazu
2.1.2. Rozwigzania konstrukcyjne, materiatowe
Obiekt typ konstrukcji materiaty konstrukcyjne obcigzenia opis

Fermentor 1

beton: piyta denna C30/37 XA1,
XF1,XC4

$ciana C30/37 XA1,XF1,XC4, stal
zbrojeniowa B500Sp lub RB500,

Zbiorniki bedg

zelbetowa, drewno na strop klasy SM Il , strop Ciezar betonu sktadatly sie z
monolityczna zbiornikéw fermentacyjnych pokryty 25,00kN/m? oddzielnie
Dofermentor elastyczng membrang EPDM, podkitad wylewanych,
betonowy — beton C8/10 (B10), izolacja | Ciezar stropu monolitycznych
termiczna $cian, plyty dennej drewnianego (zbiorniki plyt dennych oraz
zbiornikéw fermentacyjnych: styropian fermentacyjne) §cian wykonanych
gr.8cm. 6,00kN/m? z zelbetu.
Zbiornik koficowy bez izolacji Potaczenia
Zbiornik zelbetowa, termicznej. elementéw, $cian,
koncowy monolityczna plyty dennej sg
Zbiornik kehcowy bez przykrycia. sztywne.,
Potgczenie $cian i
stropéw
Ciezar wypeinienia przegubovs_/o. Na
Q,EOkN/rX’p styku pomiedzy
beton: piyta/ §ciana C35/45 XA3 gi)ir;a:‘genna :
ip ; . ; : .
Zbiorni , XF1,XC4, stal zbrojeniowa A-Ill Bst Obcnqz_eme Zmienne. zastosowad
iornik zelbetowa, SB5. AB. mrrld betormvy—helan - char.=2,00kN/m?
wstepny monolityczna , A, p nowy - obl.=2,80kn/m? przerwe
C8/10 (B10), przykrycie plyta Przekrycie zbiornika technologiczng
Zzelbetowa beton C35/45 XA3,XF1,XC4 (plyta zelbetowa)
- char.=6,25kN/m?
- obl.-=7,50kN/m?
ptyta fundamentowa: beton C20/25,
$ciany: bloczki wapienno-piaskowe o obiekt wykonany
Szacht tradycyjna, gr. 24,0cm, pustak tracony zbrojony o max. 90kPa w technologii
instalacyjny murowana gr. 30cm, podbudowa: kruszywo o ’ tradycyjnej,
frakeji 16/31,5, stal zbrojeniowa A-lll murowane;j

Bst500, dach: konstrukcja drewniana,
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belki drewniane (drewno klasy M |1}
pokryte plytg OSB, hydroizolacjg z foli
wzmocniong siatkg poliestrowg
termozgrzewalng, wieniec zelbetowy
zbrojony (4x@14mm) stanowigcy
réwniez nadproze

Studzienka
. . konana z
Szacht , prefabrykowane kregi studzienne , w
kondensacji prezfz'k?re;fména beton C8/10 na podk{ac_i betonowy pod - ﬁ:ee;aézr/ykowanych
gazu kregi, kruszywo o frakcji 16/31.5 betonowych, dolny
krag z dnem

2.2. Budynek sterowni

2.2.1. Przeznaczenie i program uzytkowy

Podstawowg funkcjg budynku sterowni jest produkcja energii elektrycznej i energii ciepinej. W
budynku sterowni zostang umieszczone silniki do spalania biogazu, towarzyszgca im infrastruktura,
szafy sterownicze oraz transformator.

2.2.2. Forma architektoniczna

Projektowany budynek techniczny bedzie obiektem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczony.
Wysoko$¢é budynku od terenu do kalenicy nie przekroczy 5,10m , wysoko$¢é elewacji frontowej nie
przekroczy 4,75m. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, podtuzny ze $cianami otynkowanymi
i cokotem z marmolitu, zwieAczony bedzie stropodachem z plyt prefabrykowanych sprezonych o gr.
20,0cm, ocieplony plytami z w winy mineralnej o gr. 5,0cm. Dach jednospadowy o kgcie nachylenia
5% (2°52’). Konstrukcje nosng stanowi¢ beda Sciany murowane z bloczkéw wapienno-piaskowych o
grubosci 24,0cm zakoniczone wiericem zapewniajgcym poprzeczng i podiuzng sztywnosé.
Potudniowo —wschodni naroznik budynku ocieplony styropianem o grubosci 12,0cm.

Maksymalna wysoko$¢ pomieszczen 4,63m, minimalna 4,16m.

Zelbetowe tawy fundamentowe o szerokosci 60,0cm i wysokosci 40,0cm posadowione na gtebokosci
-0.91m liczac od projektowanego zera (132.79m n.p.m.) na 10,0cm warstwie podbetonu (beton klasy
C8/10).

Wejscie do budynku sterowni zapewniono od strony poinocnej, potudniowej oraz wschodnie;.

Na zewnatrz budynku wzdluz $ciany zachodniej umieszczone bedg chtodnice i urzgdzenia gazowe
stuzgce do chtodzenia, oczyszczania oraz odsiarczania biogazu.

2.2.3. Podstawowe parametry budynku sterowni

» diugosé: 16,74m

» szeroko$é: 9,84m

» wysoko$é w kalenicy: 5,01m od terenu

» pochylenie potaci dachowej: 5% (2°52’)

» powierzchnia zabudowy: 167,14m?2

» powierzchnia uzytkowa catkowita: 146,09m?
» kubatura: 762,16m?*
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2.2.4. Zestawienie pomieszczen

Zestawienie pomieszczern:

1.01 Maszynownia (pom. kogeneratoréw) 84,80m?

1.02 Rozdzielnia nN 8,68m?

1.03 Pomieszczenie stacji transformatorowej 12,52m?

1.04 Sterowni (pom. szafy sterowniczej) 28,46 m?

1.05 Pom. gospodarcze 2,00 m?

1.06 Komunikacja 9,63 m?
Razem: | 146,09m?

2.2.5. Opis pomieszczen

» Pomieszczenie maszynowni (pom.1.01)
W pomieszczeniu maszynowni znajdowac sie beda:
e jednostki kogeneracyjne (kogeneratory) o mocy do 499kW, pracujgce w oparciu o biogaz
wytwarzany z biogazowni,
e wezet cieplny do przekazywania ciepta do systeméw grzewczych komér fermentacyjnych oraz
cieptociggu

» Rozdzjelnia nN (pom.1.02)
W pomieszczeniu zlokalizowano rozdzielnice elekiryczng nN, tablice pomiarowa na potrzeby
zainstalowania agregatu prgdotwdérczego.

» Pomieszczenie stacji transformatorowej (pom.1.03)
Pomieszczenie przedzielone przegrodg wydzielajacg o wysokosci 1,10m. W jednej czesci
pomieszczenia znajdowac sie bedzie transformator w drugiej rozdzielnia SN

» Sterowni (pomieszczenie szafy sterwoniczej)
W pomieszczeniu znajdowac sie bedzie szafa sterownicza . -stuzgca do zarzgdzania wszystkimi
procesami zachodzgcymi w biogazowni.

» Pomieszczenie gospodarcze
Dostep do pomieszczenia bezposrednio z korytarza. W pomieszczeniu bedg znajdowaé sie m.in
srodki czystosci.

2.3. Ogélne warunki uzytkowania obiektu oraz BHP

Wszystkie projektowane pomieszczenia uzytkowe rozwigzano w oparciu o obowigzujgce przepisy
BHP, w sposéb gwarantujgcy bezpieczehstwo i wygode pracownikéw. Wszystkie projektowane
pomieszczenia rozwigzano w sposéb gwarantujgcy zachowanie wymogow technicznych i przepiséw
BHP. Przegrody zewnetrzne budynku bedg odpowiadaé wymaganiom cieplnym i szczelnosci na
przenikanie powietrza. Budynek bedzie zabezpieczony przed przedostawaniem sie wilgoci, zostanie
wyposazony w odpowiednie izolacje pionowe i poziome. Wszystkie instalacje zostaty zaprojektowane
tak aby nie stwarzaty ryzyka wypadkoéw w trakcie uzytkowania i spetniajg wszystkie wymagania
dotyczgce BHP.
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2.4. Informacje o zatrudnionych

Wszystkie obiekty budowlane wchodzace w sktad projektowanego zatozenia ze wzgledu na
przeznaczenie i sposdb uzytkowania zaliczajg sie do budynkéw produkcyjnych zgodnie z §209.1
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.

W kompleksie projektowanej biogazowni nie przewiduje sie zatrudnienia oséb z zewnatrz. Instalacja
bedzie obstugiwana przez pracownikéw zatrudnionych na terenie budynkéw inwentarskich. Ze
wzgledu na charakter pracy czasowej, czas pracy do 4godz./dobe, obstuga biogazowni nie wymaga
statego nadzoru a tym samym nie generuje miejsc statej pracy, w zwigzku z tym nie zaprojektowano
miejsc higieniczno-sanitarnych. Teren inwestycji bedzie ogrodzony i niedostepny osobom
nieupowaznionym.

Ze wzgledu na charakter wykonywanych czynnosci nie przewiduje sie zatrudnienia oséb
niepetnosprawnych zgodnie z § 16.1 oraz § 16.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r.

2.5. Szacht instalacyjny

2.5.1. Przeznaczenie i program uzytkowy

Caly obiekt przeznaczony jest do celéw technologicznych. Nie przewiduje sie dodatkowych funkgiji.

2.5.2. Forma architektoniczna

Szacht instalacyjny bedzie obiektem jednoprzestrzennym, jednokondygnacyjnym, parterowym. Obiekt
znajdujgcy sie pomiedzy zbiormikami fermentacyjnymi. Wznoszony w technologii tradycyjne;j,
przykryty dachem jednospadowym o spadku 2%. Konstrukcja dachu drewniana, przykryta 2x ptytg
OSB.

Konstrukcje no$ng stanowic bedg $ciany zewnetrzne murowane z pustakéw wapienno-piaskowych o
grubosci 24,0cm i z pustakéw traconych o grubosci 30,0cm. Sciany bez ocieplenia. Szacht
instalacyjny posadowiony bezposrednio na ptycie fundamentowej o grubos¢ 20,0cm, pod Scianami
grubosé ptyty 40,0cm.

Wejécie do obiektu od strony potudniowej.

2.5.3. Podstawowe parametry szachtu instalacyjnego

» Powierzchnia zabudowy: 26,21m?

» Powierzchnia uzytkowa: 22,79m?3

» Liczba kondygnacii: 1

» Wysoko$é kalenicy: do 2,50m (wysokos$¢ liczona od terenu)
» Kubatura: 64,84m3

» Kat nachylenia dachu: 2%

4

. Zestawienie pomieszczen

Zestawienie pomieszczen:

1.01 | Szacht instalacyjny |  22,79m?
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3. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO-
INSTALACYJNEGO, ZAPEWNIAJACE UZYTKOWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO
ZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM

e Pompy - zainstalowane bedg zgodnie z instrukcjami producenta. Ci$nienie robocze pomp
bedzie nizsze niz dopuszczalne cisnienie rury zainstalowanego systemu operacyjnego.
Kontrola pomp odbywac sie bedzie za pomocg centralnej tablicy rozdzielcze;j.

o Kontrola wycieku — wokét zbiornikdéw fermentacyjnych, zbiornika wstepnego, zbiornik
koncowego prowadzone bedg rury drenazowe 880mm, do ktérych doprowadzone bedg
studzienki kontrolne. Ze studzienek pobierane bedg prébki przeptywajacej w rurach
drenazowych wody. Badania probek wykazg, czy doszio do wycieku masy fermentacyjne;.

¢ Rurociagi z masg fermentacyjng — prowadzone bedg w kanatach w ziemi, wykonane w petni
szczelne. Rurociggi z masg fermentacyjng wykonane bedg z rur PE-HD, PN 7,5 koloru
czarnego z potgczeniami zgrzewnymi. W rurach cisnieniowych oraz gazowych bedg
przeprowadzone proby cisnieniowe zgodnie z odpowiednimi przepisami.

e Rurociagi gazowe — gaz prowadzony w fermentorach, ziemi prowadzony bedzie w rurach
HDPE DN160, PN 4 z potgczeniami zgrzewanymi, wewnatrz budynku w rurach ze stali
nierdzewnej PN 10 DN65. W instalacji gazowej przeprowadzane zostang proby cisnieniowe z
odpowiednimi przepisami. Rurociagi bedg w peini szczelne.

o Kosz zatadowczy biomasy — zbiornik fermentacji pierwotnej (fermentor) bedzie wyposazony
w dozownik stuzacy do podawania substratow statych (kiszonka kukurydzy). Zatadunek
substratow do zbiornikéw zapewniaé bedzie podajnik slimakowy. Kosz sktada sie z kontenera
0 pojemnosci okoto 50m?*, wyposazonego w hydrauliczng sciane przesuwng. W dozowniku
znajdujg sie dwa podaijniki slimakowe rozdrabniajgce substrat oraz trzeci podajgcy go do
zbiornika. Wszelkie elementy konstrukcyjne bedgce pod wptywem oddziatywania substratow
wykonano ze stali szlachetnej odpornej na kwasne srodowisko pracy. Dozownik w cato$ci
umieszczony bedzie na zewnatrz co umozliwia jego tatwg konserwacje. Podawanie biomasy
do komory fermentacyjnej bedzie prowadzone automatycznie i sterowane komputerowo.
Dozownik nie musi pracowac caly czas, dlatego jego zapotrzebowanie na energie elektryczng
jest bardzo matle.

4. ZBIORNIK PRZECIWPOZAROWY

4.1.  Zbiornik wody pozarowej

Zbiornik przeciwpozarowy zaprojektowano, jako ziemny otwarty (typ Laguna) o powierzchni dna
80,00m?, powierzchni catkowitej 197,81m?2 i glebokosci 2,55m (w stosunku do catego zbiornika).

Wymagana pojemnos¢ uzyteczna zbiomnika 158,41m3, pojemnoé¢ zbiornika uwzgledniajgca strefe
zamarzania np. 16d 333,34m3. Sciany o nachyleniu bokéw 1:1. Dno zbiornika zostanie utwardzone
betonowg ptytg azurowa.

Zbiornik utozony bedzie na warstwach:
e betonowa ptyta azurowa 80x400x600
e geowidknina 200g/m?
e membrana EPDM
e geowidknina 200g/m?
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e chudy beton
e grunt rodzimy

Zbiornik bedzie realizowany wraz z niezbednymi elementami:
e stanowiskiem czerpania wody wraz z poborem wody
e smokiem ssawnym wraz z przewodem ssawnym
e kanatem naptywowym wraz z kratg zabezpieczajgca
e 2 zejscia, po jednym na skarpach $cian przeciwlegtych
e studzienka do przyjecia wody z beczkowozu,
o studzienkg osadnikows,
¢ studzienka do przejecia nadmiaru wody.

Zbiornik przeciwpozarowy w cato$ci ogrodzony, ogrodzeniem z siatki $limakowej o wysokosci 1.20m.

4.2. Stanowisko czerpania wody wraz z poborem wody

Zaprojektowano punkt poboru wody wraz ze stanowiskiem czerpania wody. Punkt poboru wody
zostanie umieszczony po stronie zachodniej zbiomika, wyposazony w 2 przewody ssawne kazdy
2110, zakoriczony nasadg 8110.

Przewdd ssawny zostanie potgczony ze smokiem ssawnym usytuowanym w kanale naptywowym.
Kanat naptywowy powinien zostaé zabezpieczony przed zanieczyszczeniami za pomocg kraty.

Zgodnie z polska normg PN-B-02857 przy zbiorniku przeciwpozarowym wydzielono stanowisko
postojowe dla samochodu pozarniczego o wymiarach 12,0x4,0m.

5. DROGI, CHODNIKI, NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

Na system obstugi biogazowi sktadaja sie:
e droga wewnetrzna oraz plac manewrowy i roztadunkowy,
e chodniki,
e miejsce gromadzenia odpadéw statych

5.1. Dane ogbine

Drogi oraz place stanowig niezbedng cze$¢ do sprawnego funkcjonowania biogazowi pod wzglgdem
komunikacyjnym i technologicznym.

Wijazd na teren projektowanej biogazowni zapewniono od strony potudniowej poprzez istniejgcy zjazd
z utwardzonej drogi powiatowej Nr 4620W (nr ewid. 289).

Na terenie inwestycji wzdtuz wschodniej granicy dziatki przebiega istniejgca droga o minimalnej
szerokosci 4,00m. Wjazd na przedmiotowg dziatke jest dostosowany dla samochodoéw cigzarowych,
wykonujgc odpowiednig wytrzymato$¢ nawierzchni oraz promien skretu.

Zaprojektowano place z nawierzchnig z asfaltobetonu z pokryciem bitumicznym, co umozliwia
poruszanie sie ciezkich pojazdéw po przedmiotowej inwestycji, zwlaszcza przy miejscach roztadunku
substratéw. Dopuszczalna jest réwniez nawierzchnia z kostki betonowej o gr. 8,0cm. Powierzchnie
obliczone zostaly dla pojazdéw o tadownosci 40t.
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Ze wzgledu na kwasowy odczyn stosowanych substratéw place beda podzielone na ,czyste’ i
Lerudne”.

Zaprojektowano réwniez ciagi komunikacyjne w postaci chodnikéw o min. szerokosci 1,50m.

Przewidziano 0,5 — 4,8% spadki poprzeczne oraz podtuzne.

5.1.1. Droga dojazdowa

Na terenie biogazowni znajduje sie istniejgca droga dojazdowa o min. szerokosci 4,0m.

5.1.2. Chodniki

Chodniki zaprojektowano zgodnie z wymaganiami funkcjonainymi z kostki betonowe 6x10x20cm o
minimalnej szerokosci 1,50m z odpowiednimi spadkami odprowadzajgcymi wody. Minimalny spadek
chodnika 2%. Wzdiuz krawedzi chodnika zaprojektowano obrzeza betonowe.

5.2. Wymagania uzytkowe

Wewnetrzne nawierzchnie utwardzone nie bedg wymagac zadnych specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych. Odwodnianie nalezy utrzymaé drozne z przewidziang przepustowoscia.

5.3. Rozwigzania wysokosciowe

Rozwigzania wysokosciowe zaprojektowano w dowigzaniu do istniejgcego zagospodarowania terenu
zapewniajgc sprawne odwodnienie placu manewrowego i roztadunkowego oraz korzystne
zbilansowanie wykopoéw i nasypéw.

Place zaprojektowano z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi swobodny odptyw wody. Minimalny
spadek wynosi 0,5%, maksymalny do 4,8%. Decydujacym czynnikiem w rozwigzaniach
wysokosciowych jest rozwigzanie technologiczne biogazowi. Zawsze nalezy bra¢ pod uwage
zgodno$¢ z technologis.

Rzedne wpustéw dostosowano do rzednych projektowych drég.

5.4. Odwodnienie

Odwodnienie powierzchniowe drég zaprojektowano poprzez nadanie odpowiednio spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Odwodnienie realizowane jest poprzez wpusty uliczne oraz studzienki
kanalizacyjne. Zaprojektowane odwodnienie wprowadza uporzadkowanie w sptywie wbd opadowych
z placu oraz drég dojazdowych

6. BUDOWA NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH

6.1.  Profile podiuzne drogi

Przy projektowaniu profili podtuznych drég kierowano sie istniejgcym poziomem terenu, istniejgca
droga, jak réwniez przewidziano nowe rzedne terenu pozwalajgce na odpowiednie zespolenia oraz
odwodnienie poszczegbinych elementéw projektowanej inwestycji zgodnie z zastosowang
technologia.
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6.2. Przekroje poprzeczne — konstrukcja nawierzchni

6.2.1. Konstrukcja nawierzchni asfaltowej

e warstwa Scieralna z mieszanki mineralno - asfaltowej AC 11 S - gr.4,0cm

e emulsja asfaltowa

e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W - gr.8,0cm

e emulsja asfaltowa

¢ podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5,
wytrzymato$¢ min. 100Mpa - gr. 25,0cm

e grunt rodzimy

Catkowita grubos¢ nawierzchni utwardzonej asfaltowej 37cm.

6.2.2. Konstrukcja nawierzchni chodnika — kostka betonowa 6x10x20cm

¢ kostka betonowa chodnikowa 6x10x20cm — gr.6,0cm
e ubity piasek o frakcji 0/8mm — 15cm
e grunt rodzimy

Wzdtuz krawedzi chodnika zaprojektowano obrzeze betonowe o wymiarach 6x20x10 na 5cm
podbudowie cementowej.

Catkowita grubo$¢ chodnika 21cm.

6.2.3. Konstrukcja nawierzchni z kostki betonowej - kostka betonowa 8x10x20

o kraweznik betonowy 8x10x20 —gr. 8,0cm,
e podsypka cementowo-piaskowa — gr.3,0cm,
e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31.5 — gr. 25,0cm,

e grunt rodzimy

Catkowita grubo$¢ nawierzchni utwardzonej z kostki betonowej 36cm.

6.2.4. Konstrukcja kraweznika betonowego

e kraweznik betonowy 15x30x100cm
e podsypka cementowa — 5cm

¢ fawa betonowa C16/20

e gruntrodzimy

Wyniesienie kraweznika wzgledem jezdni 12cm.

6.2.5. Konstrukcja obrzeza betonowego

e obrzeze betonowe 6x20x10
¢ podbudowa cementowa — 5cm
e grunt rodzimy

Nawierzchnie utwardzone nalezy wykonac zgodnie z rys. A-11 Przekroje drogowe
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7. FUNDAMENT POD KOSZ ZALADOWCZY BIOMASY
Pod kosz zatadowczy biomasy zaprojektowano ptyte zelbetowg o wymiarach w rzucie 4,35x10,80m
utozonej na zelbetowych filarach.
7.1.  Piyta fundamentowa
Ptyta pod kosz zatadowczy zaprojektowana, jako zelbetowa monolityczna o grubosci 20cm.
Krawedz ptyty fundamentowej od strony placu nalezy wzmocni¢ stalowym profilem.
7.2.  Stupy zelbetowe, filar zelbetowy

Stupy zelbetowe bezposrednio pod ptytg fundamentowg o wymiarach 1,00x 1,00m nalezy wykonac z
betonu min. C16/20 opartych na stopach fundamentowych. Stopy fundamentowe pod stupami gr.
40,0cm.

Filar o wymiarach 2,25x1,27m pod podajnik slimakowy zaprojektowany jako zelbetowy oparty na
stopie fundamentowej. Stopa fundamentowa pod filarem gr. 40,0cm. Na filarze nalezy wykonaé
$ciane oporowa o wysokosci 85cm z bloczkdéw szalunkowych PS 30.

Pod diuzszym bokiem ptyty od strony placu manewrowego zaprojektowana zostata $ciana oporowa o
szerokosci 0,3m z bloczkéw szalunkowych PS30. Sciana wysokoéci 1,25m.
7.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wierzchnig ptaszczyzne plyty fundamentowej nalezy pokryé powtokg impregnatu polistyrenowego.

8. FUNDAMENT POD CHtODNICE | URZADZENIA GAZOWE

Zprojektowano plyte fundamentowg pod chtodnice i urzgdzenia gazowe o wymiarach w rzucie
850x650cm i grubosci min. 20,0cm. Ptyte umieszczono po zachodniej stronie budynku sterowni.

Posadowienie ptyty fundamentowej wykonaé poprzez zageszczenie gruntu rodzimego oraz utozenia
na 20cm warstwie kruszywa o frakcji 16/31,5 i 20cm warstwie nasypu z ubitego materiatu np.
kruszywa o frakcji 0/300, ubitej ziemi lub naprzemiennych warstw kruszywa

Gérna rzedna ptyty fundamentowej zalecana min. 5,0cm ponad poziom terenu.

9. OGRODZENIE

9.1. Ogrodzenije inwestycji

Zgodnie z wymogami przepiséw budowlanych oraz przeciwpozarowych inwestycja powinna byé
wytgczona z dostepu osobom nieupowaznionym. Dodatkowo na ogrodzeniach powinny zostaé
umieszczone tablice ostrzegawcze.

Wszystkie elementy stalowe muszg by¢ ocynkowane. Montaz oraz konstrukcja ogrodzenia wraz z
brama wq technologii montazowej wykonawcy.

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgca na dziatkach nr ewid. 45 i 46 potozonych w miejscowo$ci Chromakowo w gminie
Lutocin. 68



9.2. Ogrodzenie zbiornika przeciwpozarowego h=1.20m

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wokét zbiornika ziemnego przeciwpozarowego zaprojektowano
ogrodzenie wraz z bramg dwuskrzydiowg zabezpieczajace przed ewentualnym wpadnieciem.
Ogrodzenie z siatki 0 wysokosci 1,20m, dtugos¢ ogrodzenia 69,60m, szeroko$¢ bramy w osi stupkéw
2,10m.

Wszystkie elementy stalowe musza by¢ ocynkowane. Montaz oraz konstrukcja ogrodzenia wraz z
bramg wq technologii montazowej wykonawcy.

10. BILANS PROJEKTOWANYCH POWIERZCHNI, NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH

10.1. Powierzchnia zabudowy

Powierzchnia zabudowy:

» Fermentor 403,28m?

» Dofermentor 477,61m?

» Zbiornik koncowy 1288,25m?

» Zbiornik wstepny 44 18m?

» Szacht instalacyjny 26,21m?

» Szacht kondensacji gazu 1,13m?

» Zbiornik przeciwpozarowy 197,81m?

» Budynek sterowni 167,14m?
Razem: | 2605,61m?

10.2. Nawierzchnie utwardzone

Projektowane nawierzchnie utwardzone:
e Nawierzchnia utwardzona 1235,52m?
e Chodniki 62,54m?
o Miejsce gromadzenia odpaddéw 4,00m?
e Fundament pod kosz zatadowczy biomasy 46,98m?
o Fundament pod chtodnice i urzgdzenia gazowe 56,68m*
Razem: | 1443,22m?

11. IZOLACJE ORAZ ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

11.1. Izolacje termiczne

Zbiorniki fermentacyjne (fermentor, dofermentor) ocieplone beda ptytami z ekstrudowanej pianki
polistyrenowej grubosci 8cm. Potudniowo — wschodni naroznik budynku sterowni czesciowo ocieplony
styropianem o gr. 12,0cm.

11.2. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne

Gtowne zewnetrzne izolacje zastosowane w projekcie to:

e izolacje bitumiczne — izolacje $cian cokotu, ptyty fundamentowej

e folie paroszczelne do izolacji dachu
Wszystkie zastosowane izolacje to rozwigzania systemowe — technologia wykonana zgodnie z
zaleceniami producentow.
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11.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

11.3.1. Zabezpieczenia elementéw metalowych

Wszystkie elementy metalowe znajdujgce sie w miejscach magazynowania oraz transportu substratu
i sedymentu nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej. Pozostate elementy metalowe nalezy
zabezpieczyé przed korozjg chemiczng poprzez ocynkowanie lub powlekanie powtokami
antykorozyjnymi.

11.3.2. Zabezpieczenie elementéw drewnianych

Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg mechaniczng i biologiczng oraz do
klasy NRO.

12. GOSPODARKA ODPADAMI

Zgodnie z dekretem 381/2001, stanowigcym katalog odpaddw, przy budowie nie bedg produkowane
odpady niebezpieczne. Materiat ziemny powstaty podczas wykopdw moze by¢ uzyty na potrzeby
budowy.

13. TECHNOLOGIA PROJEKTU

Biogazownia rolnicza bedzie instalacjg odnawialnego zrédta energii zgodnie z wymogami i definicjg
okreslong w Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478
z pézniejszymi zmianami) oraz Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne ( Dz.U. 1997
nr 54 poz. 348 z pdzniejszymi zmianami). W biogazowni rolniczej bedzie produkowany biogaz
rolniczy, ktéry nastepnie bedzie spalany w jednostce kogeneracyjnej, w wyniku czego produkowana
bedzie energia elektryczna oraz energia cieplna. Zgodnie z definicjg zawartg w art. 2 pkt. 2 Ustawy
o odnawialnych zrédiach energii biogaz rolniczy definiuje sie jako gaz otrzymywany w procesie
fermentacji metanowej surowcdéw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych
odchoddéw zwierzecych, produktéw ubocznych, odpadéw lub pozostatosci z przetwdrstwa produktéw
pochodzenia rolniczego lub biomasy le$nej, lub biomasy ro$linnej zebranej z terenéw innych niz
zaewidencjonowane jako rolne lub le$ne, z wytgczeniem biogazu pozyskanego z surowcow
pochodzgcych z oczyszczalni $ciekéw oraz skfadowisk odpaddéw’.

Produkowany biogaz rolniczy bedzie cechowat sie nastepujgcymi parametrami:

Lp. | Parametr Warto$¢
1 | Gestosé ok. 1,2 kg/m®
2 | Wartos6 opatowa 16,1 - 23,3 MJ/Nm®
3 | Skiad:
Metan CH4 45-65 %
Dwutlenek wegla CO» 35-55%
Wodér H <1 %
Tlenek wegla CO <2,1%
Siarkowodér H.S <0,5 %
Azot N2 <2%
Tlen O2 <2%

Przyktadowy schemat biogazowni rolniczej pracujgcej w oparciu 0 biomase przedstawiono na ponizszym
rysunku.
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Schemat dziatania naszych biogazowni
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13.1. Charakterystyka techniczna przedsiewziecia

Planowana biogazownia rolnicza sktada¢ sie bedzie z nastepujgcych obiektéw technologicznych:

Lp. | Nazwa obiektu Parametry technologiczne obiektu:

Wymiary: $=7m; h=4m

1 | Zbiornik wstepny Objeto$¢ brutto: 154m?>
Objetos¢ netto: 150m®
Wymiary: ¢=22m; h=6m
Obijetos¢ brutto: 2280m°

8 | Femnentoy Objetos6 netto: 1970m
Maks. objeto$¢ gazu 1558m°
Wymiary: $=22m; h=6m
Objetos¢ brutto: 2710m°

% | Dommmernar Objetos¢ netto: 2350m®
Maks. objeto$¢ gazu 1832m°
Wymiary: $=40m; h=8m

5 | Zbiornik koAcowy Objetos¢ brutto: 10050m*®
Obijetos$¢ netto: 9050m?®

7 | Szacht instalacyjny Pow. uzytkowa: 25,93m?

- Wymiary: ¢=1,2m; h=2,5m
Szacht kondensaciji gazu Objetosé: 2.5m°
9 | Budynek sterowni Pow. uzytkowa: 167,14m?

Planowane przyblizone parametry charakterystyczne dla analizowanego przedsiewzigcia budowy
instalacji odnawialnego zrédta energii sg nastepujgce:

Parametr biogazowni rolniczej Ozn. llosé J.m.
Moc elektryczna Pei 0,498 MW
Moc cieplna Pth 0,55 MW
Produkcja energii elektrycznej Eel 4160 MWh/rok
Produkcja energii cieplnej Etn 16400 GJ/rok
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Produkcja biogazu Vv 1946260 m3/rok
Zawarto$¢ metanu w biogazie rolniczym Vy 45-65 %
Produkcja biogazu w fermentorze Vo1 80 Yocatosci prod.
Produkcja biogazu w dofermentorze N 20 Yocatosci prod.
llo§¢ dozowanej biomasy do procesu fermentacii Mbiomasy 37000 t/rok
llo§¢ produkowanego pofermentu Vpofermentu 34600 m>/rok
Teoretyczny czas retenciji biomasy T retancii 43 dni
Obcigzenie biologiczne pojemnosci fermentacyjnej ) 49 kg
zbiornikow ' oSM/(m3xd)

* 08M - organiczha masa sucha

13.2. Bilans energetyczny

Energia elektryczna i cieplna bedg produkowane w skojarzeniu przez jednostke kogeneracyjng
zasilang biogazem rolniczym. W procesie produkcji biogazu rolniczego bedg wykorzystywane
substraty zgodne z Ustawg o odnawialnych zrédtach energii.

Bilans substratéw energetycznych i produkcji biogazu rolniczego

Zawartos¢é | % udziat w
Lp. | Substrat losé Produkcja biogazu | metanuw produkcji
biogazie biogazu
1 | Gnojowica $winska 29200 t/rok 609700 Nm®/rok 58 % 33%
2 | Obornik dréb kurzy 2900 t/rok 345160 Nm®/rok 58 % 18,7 %
3 | Kiszonka kukurydzy 4900 t/rok 991400 Nm®/rok 52,2 % 48,3 %
Roczna produkcja biogazu: 1 946 260 Nm>/rok
Nm?® — normalny metr szeécienny (p = 1013,25hPa; t = 25°C)
Bilans energii ciepinej | Ozn. | llo§é J.m.
Srednie zapotrzebowanie na moc i energie cieping procesowg
Pth_F1 170 kW
FeIPEniar Enn Fr 5360 GJirok
Ptn_DF 82 kW
WBiermentar Etn_or 2590 GJirok
; ; T Pth_c 252 kW
Catkowite zapotrzebowanie na energie cieping procesowg En 7950 GJIroK
Srednie zapotrzebowanie na moc i energie cieplng poza procesowg
Energia cieplna przeznaczona do wykorzystania Pth 298 kW
zewnetrznego Eth 8450 GJ/rok
Bilans energii elektrycznej | Ozn. | llos¢é J.m.
Srednie zapotrzebowanie biogazowni rolniczej na moc i energie elektryczng
Pel_F1 9 kW
el iiiond EeLF+ 79 MWh/rok
Pel_oF 11,25 kW
SBBEE S EeLoF 98,5 MWh/rok
_— , Per zk1 2,5 kW
Zbiornik koncowy Eol 2¢1 22 MWh/roK
. . Pel_si 2,5 kW
Szacht instalacyjny Ed 22 MUh/rok
Jednostki kogeneracyjne wraz ze stacjg uzdatniania biogazu i Pei_ik 11 kW
pozostatymi urzgdzeniami technologicznymi Eel_ik 92 MWh/rok
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Pozostate obiekty biogazowni rolnicze; Ze: :2 3:;’25 M\/I\(Ix\//rok

e
. . . . Pel ¢ 40 kW

Catkowite zapotrzebowanie na operacyjng energie elektryczng E. 345 MWh/rok
el _C

Energia elektryczna wyprodukowana przez jednostke

kogeneracyjng Eel_brutto 4160 MWh/rok

Energia elektryczna pobierana z sieci elektroenergetycznej

dystrybucyjnej na potrzeby wiasne Eel_pobrana e BVl

Energia elektryczna wyprodukowana przez jednostke

kogeneracyjng i zuzywana na potrzeby wiasne Bel tora a20 SNGHIGs

Energia elektryczna wysytana do sieci elektroenergetyczne;j

dystrybucyjnej Eel_netto 3840 MWh/rok

* wartosci obliczone z uwzglednieniem parametréw znamionowych urzgdzen i warunkéw pracy normalne;j
** do obliczen przyjeto $rednioroczng sprawno$é pracy jednostki kogeneracyjnej 95% (8322h/rok)

Biogazownia rolnicza do prowadzenia proceséw fermentacyjnych nie bedzie wymagata podigczenia
zrédta wody. 95 % energii elektrycznej niezbednej do pracy urzadzen i instalacji biogazowni rolniczej
oraz 100% energii cieplnej procesowej wymaganej do prowadzenia i utrzymania procesu fermentaciji
bedzie pochodzi¢ z uktadu kogeneracyjnego.

Powyzsze obliczenia bazujg na usrednionych wartosciach teoretycznych i nie stanowig gwaranciji
uzysku gazu, energii elektrycznej, energii cieplnej lub dochoddw. Obliczenia te stuzg jedynie
opracowaniu modelu instalacji biogazowni. Na ich podstawie nie mogg byé wysuwane zadne
roszczenia.

13.3. Procesy technologiczne, fermentacja biomasy i produkcja biogazu

W projektowanej biogazowni biogaz rolniczy bedzie wytwarzany w sposoéb cigglty w warunkach
beztlenowych w zamknietych zbiornikach fermentacyjnych podczas procesu fermentacji metanowe;j
mezofilnej. W procesie tym z organicznej suchej masy (0SM) zawartej w masie fermentacyjnej,
poprzez nastepujgce po sobie kolejno reakcje chemiczne hydrolizy, acidogenezy, acetogenezy i
metanogenezy, produkowany jest metan bedacy gtéwnym sktadnikiem biogazu.

Gtéwnymi substratami wykorzystywanymi w projektowanej instalacji beda:
— biomasa roslinna w postaci kiszonki kukurydzy
— gnojowica $winska,

Dopuszcza sie takze stosowanie innych substratéw pochodzenia organicznego w zaleznoéci od ich
dostepnosci, jednakze wszystkie one muszg spetniaé wymogi przepiséw szczegbtowych i by¢ zgodne
z definicjg biogazu rolniczego okreslong w ustawie.

Substraty ptynne beda dostarczane do biogazowni na biezgco w zaleznoéci od aktualnych potrzeb.
Nie planuje sie ich diuzszego przechowywania w znacznych ilosciach w duzych zbiornikach
magazynowych. Niemniej jednak ze wzgledu na potrzeby technologiczne projektuje sie wykonanie
szczelnego, zelbetowego zbiornika wstepnego pojemnosci 140m3. Zostanie on przykryty tak aby
uniemozliwi¢ rozprzestrzenianie sie nieprzyjemnych odordéw. Substraty ptynne ze zbiornika
wstepnego bedg pobierane cyklicznie w ciggu doby w sposéb szczelny i wymuszony mechanicznie, a
nastepnie za pomoca rurociggu bedg pompowane bezposrednio do zbiornikéw fermentacyjnych.
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Do zbiornika kierowane bedg réwniez wody brudne z terendw utwardzonych (zwtaszcza odcieki z
kiszonki kukurydzy). Dzienne zapotrzebowanie na substraty ptynne gt. gnojowicy moze ulegac
zmianie w zaleznosci od zawartos$ci suchej masy oraz przebiegu proceséw biologicznych w masie
fermentacyjnej wewnatrz zbiornikéw fermentacyjnych.

Substraty state w postaci biomasy roslinnej gt. kiszonki kukurydzy bedg przygotowywane i
dostarczane na teren biogazowni. Pozostate substraty state gtdéwnie w postaci obornika, odpaddéw
rolno-spozywczych, pulpy ziemniaczanej, wystodkéw z burak itp. bedg dostarczane do biogazowni
na biezgco w zaleznosci od aktualnych potrzeb. Substraty te bedg wprowadzane do komor
fermentacyjnych za posrednictwem specjalnego dozownika. Zapewniat on bedzie w petni
automatyczne cykliczne karmienie zbiornikéw fermentacji pierwotnej w ciggu doby.

Ponizej poglgdowo przedstawiono przyktadowy dozownik substratéw statych Vielfrass® firmy
agrikomp. Jego standardowa wersja wyposazona jest w duzej Srednicy podajnik slimakowy dozujacy
materiaty bezposrednio do zbiornika fermentacyjnego oraz dwa roztrzgsacze zapobiegajace zbijaniu i
blokowaniu dawkowanego substratu. Ponadto, w zaleznos$ci od potrzeb, jest on wyposazony w
odpowiedniej wielkosci zasobnik kontenerowy Mulde z §ciang posuwng. Pojemno$¢ kompletnego
urzgdzenia, w zaleznosci od wersji, waha sie pomiedzy 7m?® a 50m? i umozliwia ciggte cykliczne
karmienie biogazowni przez catg dobe po jego jednorazowym zatadunku.

Dozownik substratéw statych Vielfrass® w wersji Standard i Top, bez i z zasobnikiem kontenerowym Mulde
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Zrédto: www.agrikomp.pl

Widok podajnika $limakowego dozujgcego
substrat i roztrzgsaczy wewnatrz urzgdzenia
Vielfrass® w wersji Standard

Zrédio: www.agrikomp.pl

Substraty ptynne i state po trafieniu do zbiornika fermentacji pierwotnej (fermentora) uzupetniaé bedg
na biezgco i w sposdb ciggly ptynng mase fermentacyjng o sredniej zawartosci ok. 8% suchej masy, z
ktérej w procesie fermentacji metanowej mezofiinej produkowany bedzie biogaz. Nastepnie masa
fermentacyjna bedzie przepompowywana do zbiornika fermentacji wtérnej (dofermentora), gdzie
procesy fermentacyjne bedg kontynuowane, a sama masa fermentacyjna zostanie biologicznie
ustabilizowana. Caty proces technologiczny fermentaciji metanowej mezofilnej bedzie odbywat sie w
sposob ptynny, a $redni czas retencji masy fermentacyjnej w zbiornikach fermentacyjnych wyniesie
okoto 55 dni. Dzieki temu zostanie maksymalnie wykorzystany potencjat biogazotwdrczy organicznej
suchej masy zawartej w masie fermentacyjnej, a opuszczajgca proces masa pofermentacyjna
(poferment) bedzie miata mniej intensywny zapach (redukcja immisji odoru ok. 90%) i nie bedzie
wykazywata sktonnosci do rozpadu gnilnego. Dla efektywnosci prowadzenia proceséw fermentacii
metanowej w zbiornikach niezwykle wazne jest aby ciagle zachowywaé ptynng konsystencje oraz
jednorodno$¢ masy fermentacyjnej, nie dopuszczajgc do jej sedymentacji i tworzenia sie tzw.
~Skorupy” (zbitego materiatu tworzgcego ptywajace wyspy lub powtoke nad ptynng czescig masy
fermentacyjnej i w konsekwencji ograniczajgcego lub catkowicie wstrzymujgcego procesy
fermentacyjne) . W tym celu nalezy nie przekraczaé dopuszczalnego poziomu zawarto$¢ suchej masy
w masie fermentacyjnej oraz mieszac jg w catej objetosci zbiornikéw za pomocg specjalistycznych
mieszadet do tego przeznaczonych.

Ponizej pogladowo przedstawiono przyktadowe mieszadto Paddelgigant® firmy agrikomp
przeznaczone dla biogazowni rolniczych. Mieszadto to dzieki swojej konstrukcji zapewnia optymaine
pod wzgledem technologicznym mieszanie masy fermentacyjnej wewnatrz catej objetosci zbiornikéw
zaréwno w pionie jak i poziomie, przy jednoczesnej swojej matej energochtonnosci. Jego topaty
umozliwiajg natychmiastowe ,topienie” lekkich substratéw statych trafiajgcych do zbiornikéw
fermentacyjnych (np. suchego obornika) zapobiegajgc tworzeniu sie tzw. ,skorupy” a w razie potrzeby
szybko jg rozbijajac.

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgcq na dziatkach nr ewid. 45 i 46 pofozonych w miejscowo$ci Chromakowo w gminie
Lutocin. 75



Widok mieszadfa masy fermentacyjnej Paddelgigant®
przeznaczonego dla biogazowni rolniczych
Zrédto: www.agrikomp.pl

Ptynna masa pofermentacyjna (poferment), stanowigca produkt uboczny produkgji biogazu a zarazem
bedgca doskonatym nawozem stosowanym w uprawach roslin, bedzie przepompowywany do
zbiornika koncowego, gdzie bedzie magazynowana w okresach wynikajacych z Ustawy o nawozach

i nawozeniu. W pozostatych okresach wywozowych bedzie ona na biezgco odbierana w sposéb
szczelny ze zbiornika koricowego beczkowozami asenizacyjnymi i wykorzystywana do nawozenia
okolicznych pél uprawnych.

13.4. Zbiornik biogazu

Zbiorniki biogazu zostang wykonane w postaci gazoszczelnej rozciagliwej membrany EPDM oparte;j
na drewnianym stropie i przymocowanej szczelnie do korony zelbetowych zbiornikow
fermentacyjnych. Dzieki takiej konstrukcji bedg umozliwiaty ptynne buforowanie znacznych ilodci
produkowanego biogazu, a dodatkowo w ich wnetrzu na stropie drewnianym bedzie zachodzity
procesy biologicznego odsiarczania biogazuWY/ASNENE) ponadto zostang one wyposazone w system
rur gazowych zapewniajacych odbiér biogazu oraz umozliwiajgcy wyréwnywanie cisnien pomiedzy
poszczegdlnymi zbiornikami a w razie potrzeby separacje pojedynczego zbiornika. Kazdy zbiornik
biogazu zostanie dodatkowo wyposazony w bezpiecznik gazowy zapobiegajgcy nadmiernemu
wzrostowi lub spadkowi ci$nienia gazu w jego wnetrzu, co mogtoby doprowadzi¢ w konsekwencji do
jego uszkodzenia.

WYJASNIENIE: Produkowany biogaz zawiera siarkowodér (H2S), a jego ilo$é jest uzalezniona od skfadu substratéw
wsadowych. Gaz ten jest bezpoérednio odpowiedzialny za korodowanie silnika gazowego oraz nadmierng emisje zwigzkéw
siarki w spalinach odprowadzanych do atmosfery. Z tego powodu niezbedne jest jego maksymalne eliminowanie z biogazu
zanim jeszcze zostanie dostarczony do silnika. W projektowanej biogazowni biogaz bedzie podlegat procesowi odsiarczania
biologicznego za pomocg prostej metody mikrobiologicznej. Polega ona na kontrolowanym wttaczaniu do zbiornika biogazu
$cisle okreslonej ilo$ci powietrza atmosferycznego. Mikroorganizmy znajdujgce sig tam wykorzystujg tien zawarty

w powietrzu w reakcjach metabolicznych, w ktérych siarkowodér jest przeksztafcany do postaci czystej skrystalizowanej
siarki. Witraca sie ona jako cienka z6#ta warstwa i osiada w gféwnej mierze na stropie drewnianym. Metoda odsiarczania
biologicznego jest wystarczajgca do redukcji zawartoéci H2S o stezeniu do 2000 ppm ze skutecznoécig 80+90%.

Ponizej poglgdowo przedstawiono przyktadowe wykonanie zbiornika biogazu Biolene® oraz
bezpiecznika gazowego Bioguard lI® firmy agriKomp. Zbiornik gazu Biolene®, zainstalowany na
zelbetowym zbiorniku fermentacyjnym, jest membrang EPDM specjalnie wykonang i przeznaczong
do pracy z biogazem. Charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na promieniowanie UV oraz dziatanie
ozonu. Ponadto cechuje jg duza rozciggliwosé i wytrzymato$¢ mechaniczna oraz bardzo niska
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gazoprzepuszczalnosé. Zas bezpiecznik gazowy Bioguard 1I®, dzieki swojej konstrukcji opartej na
prostym mechanicznym i hydraulicznym dziataniu, zapewnia niezawodne zabezpieczenie
podcisnieniowym i nadci$nieniowym zbiornika gazu Biolene®.

Zbiornik biogazu Biolene® zainstalowany na zbiornikach fermentacyjnych
Zrédto: www. agrikomp.p!

Widok stropu drewnianego
wewnatrz zbiornika
fermentacyjnego

Zrédfo: www.agrikomp.p!
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Widok bezpiecznika biogazowego Bioguard II® oraz
fragmentu orurowania gazowego zbiornika gazu
Biolene®

Zrédfo: www.agrikomp.pl

13.5. Gazociag, armatura i urzagdzenia gazowe technologiczne

Biogaz pobierany jest ze zbiornikdw gazu za pomocg rur gazowych i transportowany podziemnym
gazociggiem do stacji uzdatniania biogazu (SUB) a nastepnie jednostki kogeneracyjnej (JK).

W najnizszym punkcie gazociggu znajduje sie specjalny system orurowania stuzgcy odbiorowi
kondensatu z transportowanego biogazu. Kondensat sptywa poprzez syfon do szachtu
kondensacyjnego gazu skad jest odpompowywany za pomocg pompy zatapialnej w wykonaniu
przeciwwybuchowym do zbiornika koricowego.

Zardéwno przy zbiornikach biogazu jak i na przytaczu stacji uzdatniania biogazu oraz jednostki
kogeneracyjnej znajdujg sie zawory gazowe. Dodatkowo gazocigg jest wyposazony w armature
i przytgcza umozliwiajgce prowadzenie jego konserwagcji i instalacje urzgdzen kontrolno-pomiarowych.

Biogaz dostarczony do stacji uzdatniania biogazu jest poddawany kolejno:
- schtadzaniu w chtodnicy biogazu, celem skroplenia maksymailnej ilo$ci pary wodnej w nim sie
znajdujgcej,
- sprezaniu w dmuchawie biogazu, celem ogrzania i zwigkszenia cisnienia
— odsiarczaniu w filtrze z weglem aktywnym, celem maksymailnej redukcji zawartych w nim
zwigzkdw siarkowodoru (pozostatych jeszcze po procesie odsiarczania biologicznego).
Nastepnie tak przygotowane paliwo gazowe trafia przytaczem gazowym do jednostki kogeneracyjnej
gdzie jest spalane w silniku gazowym.
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13.6. Cieplociag, armatura, systemy i urzgdzenia grzewcze technologiczne

Ogrzewanie zbiornikéw fermentacyjnych jest konieczne dla prowadzenia ciggtych proceséw
fermentacji metanowej mezofilnej, podczas ktérej temperatura masy fermentacyjnej musi wynosi ok.
40°C. W tym celu wykorzystywana czes¢ energii cieplnej produkowanej w skojarzeniu przez
jednostke kogeneracyjna. Ciepto w postaci gorgcej wody jest dostarczane z jednostki kogeneracyjnej
do gtéwnego wezta cieplnego na gtdwny rozdzielacz ogrzewania, skad poszczegbinymi przytgczami
jest dystrybuowane do zewnetrznego wykorzystania. Do rozdzielacza podtgczony jest rowniez
cieptocigg technologiczny poprowadzony do szachtu instalacyjnego, w ktérym znajduje sie wezet
ciepiny. Wezet ten posiada wymiennik ciepta oraz pompy obiegu pierwotnego i obiegéw wtérnych
zasilajgcych systemy ogrzewania zbiornika fermentacyjnego. Kazdy obieg wtorny wyposazony jest
dodatkowo w mieszacz, uniemozliwiajgcy podanie zbyt gorgcego czynnika grzewczego bezposrednio
na orurowanie grzewcze zbiornikéw oraz termostat. Poszczegdine zbiorniki sg ogrzewane za pomocg
systemu rur grzewczych zainstalowanych bezposredni wewnatrz zbiomika na jego $cianie, sktadajgcy
sie z podwadjnych petli. llos¢é petli grzewczych waha sie pomiedzy 16 a 64 w zaleznosci od
projektowanego zapotrzebowania na energie cieping danego zbiornika fermentacyjnego. Wezty
cieplne wyposazone sg w termometry bimetalowe oraz manometry umozliwiajgce kontrole biezgcych
parametréw pracy.

Widok gtéwnego rozdzielacza ogrzewania oraz rozdzielacza
ogrzewania zasilajgcego rury grzewcze zbiornika fermentacyjnego
Zrédio; www. agrikomp.pl
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Widok rozmieszczenia rur grzewczych na $cianach wewnatrz zbiornika
fermentacyjnego
Zrédfto: www. agrikomp. pl

13.7. Pozostafe rurociagi technologiczne

13.7.1. Rurocigg kondensatu

Rurocigg odprowadzajacy kondensat (skroplong pare wodng z biogazu) z szachtu kondensacyjnego
biogazu do zbiornika kofcowego.

13.7.2. Rurocigg substratu ptynnego

Rurocigg prowadzony w ziemi bezposrednio ze zbiornika wstgpnego do zbiornika fermentacyjnego.
Za jego pomocg, w sposbdb szczelny, do procesu fermentacyjnego dozowane sa wszystkie substraty

ptynne.

13.7.3. Rurocigg masy pofermentacyjnej (pofermentu)

Rurociag prowadzony w ziemi od szachtu instalacyjnego do zbiornika koricowego. Dzigki niemu masa
pofermentacyjna trafia na biezgco ze zbiornika fermentacyjnego do zbiornika koricowego, gdzie jest
€zasowo magazynowana.

13.8. Energetyczne wykorzystanie biogazu rolniczego

Biogaz rolniczy pozyskiwany w procesie fermentacji metanowej w projektowanej biogazowni rolniczej
bedzie spalany na miejscu w jednostce kogeneracyjnej. Jednostka kogeneracyjna (dwa kogeneratory)
sktadajgca sig z silnika gazowego pracujacego w obiegu Otta napedzajgcego pradnice synchroniczng
nN pradu przemiennego oraz osprzetu umozliwiajgcego odzysk ciepta z chtodzenia bloku silnika

i spalin wylotowych, bedzie produkowa¢ energie elektryczng i cieping. Czesé¢ tej energii bedzie
wykorzystywana na potrzeby wiasne biogazowni, natomiast reszta moze my¢ wykorzystywana na
zewnetrzne potrzeby pozatechnologiczne.
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Widok jednostki kogeneracyjnej produkcji agriKompGmbH
Zr6dfo: www. agrikomp. pl

14. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Szczegdblowy opis dotyczgey ochrony przeciwpozarowej zamieszczono w odrebnym opracowaniu
— .Ochrona przeciwpozarowa”

opracowat: sprawdzit:
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Il. KONSTRUKCJA

1. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie pozwolenia na budowe dla planowanej inwestycji.
Niniejsze opracowanie dotyczy projektu budowlanego branzy konstrukcyjnej, w ramach zamierzenia
nalezy wykonac¢ konstrukcje:

o zbiornikéw fermentacji pierwotnej (fermentor)

o zbiornika fermentacji wtérnej (dofermentor),

o zbiornika konncowego,

e zbiornika wstepnego,

e szachtu instalacyjnego,

e szachtu kondensacji gazu,

¢ budynku sterowni,

e fundamentu pod kosz zatadowczy biomasy,

e fundamentu pod chtodnice i urzgdzenia gazowe

2. OPINIA GEOTECHNICZNA

2.1.  Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych stwierdzono, ze
podtoze gruntowe w powierzchniowej warstwie oddziatywania projektowanej inwestycji zbudowane
jest z utwordw czwartorzedowych holocenskich i plejstocenskich.

W trakcie wykonywania prac do gtebokosci wykonanych odwiertéw nie stwierdzono wystepowania
pierwszej warstwy wodonos$ne;.

Grunty podioza budowlanego ujeto w nastepujace warstwy geotechniczne:

o | — stanowig utwory holocenskiego wystepujgce w postaci humusu

o |l - stanowig plejstocenskie pigstki i zwiry wodnolodowcowe wystepujgce w postaci piaskéw
drobnych, w stanie $rednio zageszczonym

o |Il — stanowig plejstoceniskie grunty spoiste wystepujace w postaci glin lodowcowych — gliny

piaszczyste i piaski gliniaste. Ze wzgledu na odmienne warto$ci parametréw geotechnicznych
w obrebie warstwy nr |l wyodrebniono dwie podwarstwy:

Podwarstwa llla — grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie twardoplastycznym o Sredniej
warto$ci stopnia plastycznosci 1=0,20
Podwarstwa [lIb — grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie twardoplastycznym o $redniej
wartosci stopnia plastycznoéci 1=0,15

Gtebokosé przemarzania na omawianym terenie wynosi h=1,0 m. p.p.t.

Szczegdbtowe informacje zawarte sg w Opinii geotechnicznej okreslajgcej warunki gruntowo-wodne
sporzgdzonej przez BAGEO s.c Tomasz Romiriski Stawomir Stawski.
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2.2. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.2012
poz.463) dla omawianego terenu warunki gruntowe proste, przyjeto / kategorie geotechniczng.

3. ROBOTY ZIEMNE

Podczas wykonywania rob6t ziemnych zwigzanych ze wznoszeniem obiektéw, nalezy zachowaé
szczegblng ostroznos¢ oraz postepowac zgodnie z Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru
robét budowlano-montazowych.
Planowane roboty ziemne:

e wykopy pod fundamenty zbiornikéw,

e wykop pod szacht kondensacji gazu,

e wykopy pod instalacje technologiczne,

o wykop pod szacht instalacyjny,

e wykop pod budynek sterowni,

Ziemie z wykopdw nalezy wykorzysta¢ w miejscu inwestycji bgdz w miejscu wyznaczonym przez
kierownika budowy bgdz inwestora.

4. ZBIORNIKI — DANE OGOLNE
Zbiorniki wykonane bedg w technologii zelbetowej monolitycznej.

Poziom posadowienia zbiornikow wzgledem rzednej +0.00=133.70m n.p.m.:
e Fermentor: -4.45=129,25m n.p.m.
e Dofermentor: -4.45=129,25m n.p.m.
e Zbiornik koncowy : -0.70 =133.00m n.p.m.
e Zbiornik wstepny: -4.05=129.65m n.p.m.

4.1. Fermentor- zbiornik fermentacji pierwotnej

Zaprojektowano zelbetowy zbiornik w ksztaicie walca, o srednicy wewnetrznej d=22,0m i wysokosci
6,0m.

4.1.1. Plyta denna

Ptyta w zbiomiku zaprojektowana, jako zelbetowa monolityczna o grubosci 25,0cm o $rednicy 23,40m
Z pogtebieniem pod stup (taczna grubos$é ptyty w miejscu pogiebienia 300mm).

Ptyte nalezy wykonaé z betonu klasy C30/37 (B30) W8 (stopienn wodoszczelno$ci betonu) w
styropianowym szalunku traconym. Na szalunek stosowa¢ ksztattki systemowe ze styropianu
XPS300. Plyte fundamentowg nalezy wykonaé o grubosci 25cm. Zbrojenie ptyty zgodnie z czescig
graficzng niniejszej dokumentacji projektowej. Stal zbrojeniowa klasy A-IlIIN (B500SP lub RB500),
otulina zbrojenia ptyty 30mm (od zewnatrz) i 50mm (od wewnatrz). W trakcie betonowania uzywac
taty wibracyjnej w celu wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowe;.
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4.1.2. Sciana zelbetowa, stup zelbetowy

Sciany projektuje sie jako zelbetowe monolityczne o grubosci 25cm. Sciany nalezy wykonaé z betonu
klasy C30/37 (B37) W8 (stopierh wodoszczelnosci betonu). Stal zbrojenia gtéwnego oraz
rozdzielczego klasy A-IlIN (B500SP lub RB500), otulina $cian 30mm (od zewnatrz) i 50mm (od
wewnatrz). W trakcie betonowania uzywaé wibratoréw wgtebnych (butawowych) w celu wiasciwego
zageszczenia mieszanki betonowe;.

Stup zelbetowy o $rednicy trzonu @600mm oraz srednicy gtowicy @3500mm. Stal zbrojenia giéwnego
oraz rozdzielczego klasy A-1lIN (B500SP lub RB500), otulina stupéw 50mm. Prety stupdw nalezy
zakotwi¢ i potgczy¢ z ptytg fundamentowg. W trakcie betonowania uzywac wibratoréw wgtebnych
(butawowych) w celu wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowej.

4.1.3. Izolacje termiczne

Sciany zbiornika oraz ptyte denng nalezy zaizolowaé styrodurem XPS o grubosci 80mm.

4.1.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zbiornik bedzie wykonany z betonu o odpowiedniej klasie ekspozycji XA1, XF1,XC4 —wg PN-EN
206-1

Gorng krawedz zbiomikow fermentacyjnych od strony wewnetrznej na wysokosci 100cm nalezy
zaimpregnowacé impregnatem o odpornosci chemicznej na ph=3 lub nizsze.

4.1.5. Dach

Konstrukcja dachu drewniana w formie zadaszenia belkowego. Konstrukcje dachu stanowig belki
drewniane o wymiarach 200x380mm, roztozone promieniscie po obwodzie zbiornika. Rozstaw na
$cianie zbiornika ok 1500mm. Belki drewniane mocowac do Scian i glowicy stupa za pomocg
systemowych ztgczy ciesielskich ze stali nierdzewnej A2 (mocowanie do §cian za pomocg siodetek
stalowych z blachy ocynkowanej gr. min 5mm, mocowanie do glowicy za pomocg ztgczy katowych
np. Simpson Strong-Tie) oraz kotw mechanicznych $12 lub ¢16 (kotwy Fisher FBN / FBS lub Hilti
HSA / HST). Mocowanie ztgczy ciesielskich do belek za pomocg gwozdzi lub wkretdw ciesielskich,
zgodnie z wytycznymi producenta. Drewno konstrukcyjne C24 zgodnie z normg PN-B-
03150:2000/Az2:2003, $wieze sosnowe lub $wierkowe, nieimpregnowane. Nalezy stosowac tgczniki
stalowe ze stali nierdzewnej A2.

Szczegdtowe rozwigzania dotyczace wieZzby dachowej oraz stropu wg projektu wykonawczo —
montazowego dostawcy wiezby.

4.1.6. Posadowienia zbiornika

Posadowienie zbiornika wykonaé, jako zageszczenie gruntu rodzimego (zageszczenie min. 1s=1.00)
oraz utozenia na 10,0cm podkfadzie betonowym (beton C8/10).

4.1.7. Materiaty konstrukcyjne

e Plyta denna / fundamentowa:

— beton klasy C30/37 (B30) W8

— stal zebrowana klasy A-llIN, gat. BSOOSP lub RB500
» Sciany zbiornika oraz stup:
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— beton klasy C30/37 (B37) WS8:
stal zebrowana klasy A-IlIN, gat. BS0OOSP lub RB500

4.2. Fermentor - obliczenia statyczno — wytrzymafosciowe

Belka drewniana
Parametry przekroju

Z
-“ PARAMETRY PRZEKROJU: BD 20x38
ht=38.0 cm Ay=262.07 cm2 Az=497.93 cm2 Ax=760.00 cm2

bf=20.0 cm ly=91453.33 cm4 1z=25333.33 cm4 Ix=67891.70 cm4
Wely=4813.33 cm3  Welz=2533.33 cm3

Klasa drewna: C24

Obciazenia

= e i oo e

o o Se— P — - — -

Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartosc obcigzenia (m) (kR) (Deg)
1cw. ciezar wiasny 1 FZ Minus Wsp=
2.obc. state obciazenie trapezovre| 1 PZ2=-0.07(kiN/m} FZ1=-0,48(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 globalny nierzutowane wzgledne
2:obc. uzytkowe |obcigzenie trapezowe|1 'FPZ2=-0,15(kN/m) FZ1=-1.08(kNim} X2=1,00 X1=0,0 globaliny nierzutowane wzgiedne
4:obc. gniegiem |obcigZenie trapezowe| 1 ' PZ2=-0,26(kiN/m) PZ1=-1,84{kNim) X2=1,00 X1=0.0 globainy rzutowane wzgledne

Decydujacy przypadek obcigzenia: 5 SGN /13/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.17 + 4*1.50

Wykres sit wewnetrznych

. e e [ pZ=-0.44;-0.06
[ pZ=-2.48,-0.35(rzut)_ &
[ pZ=140:020 ;7 g
o~ I |
L 1T 11 I N O D B e i e = = T
\;_Lk_LL L1 0 A O O 0 }
sl | B T | L
L ’\\”_NM_’J ‘ _r_dL_v_LﬂL’ - Fz=10,20
F2=16,12 ‘R
Przyps
00 , 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100

Weryfikacja wynikow

¢ Naprezenia w rozpatrywanym przekroju
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Sig 1,0,d = -0.00 MPaSig m,y,d = 6.85 MPaTau z,d = -0.03 MPa
o  \Wytrzymalosé

ft,0,d = 8.62 MPaf m,y,d = 14.77 MPaf v,d = 2.46 MPa
e Przemieszczenia graniczne

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 4.8 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: c.w.
ufin,z=3.3 cm < ufinmax,z=1/200.00 = 4.8 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*4
u fin,yz = 3.3 cm < ufin,max,yz = L/200.00 = 4.8 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*4
4.2.1. Konstrukcja zbiornika

Model obliczeniowy

Ptyta fundamentowa o grubo$ci 250mm z
pogtebieniem pod stupem do grubosci 300mm

3 Sciany o gruboéci 250mm
® 5 .
Stup o srednicy 600mm

Przypadki obciazen

Przypadek | Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 2 C.W. cigzar wiasny Statyka liniowa

2 ETAZ cbe. stafe state Statyka liniowa

2 EKSP ¢be. uzytkowe 1-1 eksploatacyjne Statyka liniowa

4 EKSP2 obc. uzytkowe 1-2 eksploatacyjne Statyka liniowa

5 EKSP2 obc. uzytkowe 2-1 eksploatacyine Statyka liniowa

[:] EKSP4 obc. uzytkowe 2-2 | eksploatacyjne Statyka liniowa

7 EKSPE cbe. uzytkowe 2-3 |eksploatacyjne Statyka liniowa

3 EKSPE obe. uzytkowe 3-1 |eksploatacyjne Statyka liniowa

9 EKEPT obc. uzytkowe 3.2 eksploatacyjne Statyka liniowa

10 EKSPE cbe. uzytkowe 3-3 eksploatacyjne Statyka liniowa

11 SH1 cbc. §niegiem $nieg Statyka linicwa
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(obc.
(obc.
(obc.
(obc.
(obc.
(obc.
(obc.
(obc.

uzytkowe 1-1) Zbiornik na powierzchni wypetnienie w potowie

uzytkowe 1-2) Zbiornik na powierzchni wypetnienie catkowite

uzytkowe 2-1) Zbiornik zagtebiony w 1/3 wysokosci pusty

uzytkowe 2-2) Zbiornik zagtebiony w 1/3 wysokosci wypetnienie w potowie
uzytkowe 2-3) Zbiomnik zagtebiony w 1/3 wysokosci wypetnienie catkowite
uzytkowe 3-1) Zbiornik zagtebiony w 2/3 wysoko$ci pusty

uzytkowe 3-2) Zbiornik zagtebiony w 2/3 wysokosci wypetnienie w potowie
uzytkowe 3-3) Zbiornik zagtebiony w 2/3 wysokosci wypetnienie catkowite

Kombinacije obcigzen

[

Nazwa Typ analizy kz:bi Definicja
KSGHN 1-0-1 Kombinacja liniowa| SGN 1%1.10+2*1.20
KSGN 1-0-2 Kombinacja liniowa SGN 1*1.10+2%1.20+11*1.50
KSGN 1-1-1| Kombinacja liniowa| SGN| 171.10+2*1.20+2*1.30
KSGN 1-1-2 Kombinacija liniowa SGN 1*1.10+2*1.20+3*1.20+11*1.5C
KSGN 1-2-1 Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+2*1.20+4*1.20
KSGN 1-2-2| Kombinacja liniewa| SGN 1*1.10+2"1.20+4*1.20+11%1.50
KSGN 2-1-1 Kombinacja liniowa SGN 1*1.10+2%1.20+5%*1.30
KSGN 2-1-2 Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+2*1.20+5*1.30+11*1.50
KSGN 2-2-1 Kombinacja liniowa SGHN 1*1.10+2*1.20+8%1.30
KSEGN 2-2-2 Kombinacja liniowa SGN 1*1.10+2*1.20+11*1.50+6°1.30
KSGN 2-3-1 Kombinacja liniowa SGN 1%1.10+42*1.2047%1.30
KSGN 2-2-2| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+2*1.20+7*1.20+11*1.50
KSGN 3-1-1 Kombinacia finiowa| SGN 1*1.10+2*1.20+81.30
KSGN 3-1-2 Kombinacja liniowa SGN 1*1.10+2*1.20+8*1.30+11*1.50
KSGN 3-2-1 Kombinacjs liniowa| SGN 1*1.10+2%1.20+8*1.30
KSGN 2-2-2 Kombinacja liniowa SGN 1#1.10+2*1.20+8%1.30+11%1.50
KSGH 3-3-1 Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+42%1.20+10"1.20
KSGN 3-3-2| Kombinacja finiowa| SGN 1*1.10+2*1.20+10%1.30+11*1 .50
KSGU 1-0-1 Kombinacja linicws| SGU {1+23*1.00
" KSGU 1-0-2| Kombinacja fimiowa| SGU| (142+117°1.00
KSGU 1-1-1 Kombinacja liniowa| SGU {1+2+3)*1.00
KSGU 1-1-2 Kombinacja linicwa SGU (1+2+2+11)*1.00
KSGU 1-2-1 Kombinacja linicwa SGU (1+2+43*1.00
KSGU 1-2-2! Kombinacja liniowa| SGU (142+4+113*1.00
KSGU 2-1-1| Kombinacja liniowa| SGU| (1424557100
KSGU 2-1-2 Kombinacija liniowa SGU {1+2+5+11)*1.00
KSGU 2-2-1 Kombinacja finiowa| SGU (1+2+6)*1.00
KSGU 2-2-2 Kembinacja liniowa SGU (1+2+6+11)*1.00
KSGU 2-3-1| Kombinacja liniowa| SGU T (142+7)"1.00
KSGU 2-3.2| Kombinacja inicwa| SGU (142+7+11)*1.00
KSGU 2-1-1 Kombinacia liniowa SGU {142+8)"1.00
KSGU 3-1-2 Kombinacjs liniowa| SGU (1+2+8+11)*1.00
KSGU 3-2-1 Kombinacja liniowa| SGU (1+2+9)*1.00
KSGU 2-2-2| Kombinacja iniowa; SGU (1+249+11}*1.00
KSGU 2-3-1 Kombinacja finiowa SGU (1+2+10*1.00
KSGU 3-3-2 Kombinacia linicwa SGU (1+2+10+113*1.00

Obciazenie temperaturg

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej 0 mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgcq na dziatkach nr ewid. 45 i 46 pofozonych w miejscowosci Chromakowo w gminie

Lutocin.

87



W zwigzku z wykonaniem ocieplenia wokét zbiornika jak i pod ptytg denng wptyw réznicy temperatur
na brzegach przegrody zelbetowej jest znikomy dlatego zostat pominiety w obliczeniach.

Ptyta fundamentowa — wyniki analizy statyczno — wytrzymato$ciowej

Ptyta Fundamentowa - [-]Ax Gtéwne (cm2/m)
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Ptyta Fundamentowa - [+]Ax Gtéwne (cm2/m)

L.
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Ptyta Fundamentowa - [-]JUgiecie (mm) - Wymiarowanie

Zbrojenie ptyty fundamentowej przyjeto zgodnie z rysunkami zbrojenia.
Sciany — wyniki analizy statyczno — wytrzymato$ciowej
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Sciany - [-JAx Gtéwne (cm2/m)

Sciany - [-]Ay Prostopadte (cm2/m)
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Sciany - [+]Ax Gtéwne (cm2/m)

Sciany - [+]Ay Prostopadte (cm2/m)

+JAv Prosmvadie, (amim
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Sciany - [+]Ugiecie (mm)

Zbrojenie Scian przyjeto zgodnie z rysunkami zbrojenia.

Stup
Geometria

o Srednica 60 cm
e  Wysokosé 6 m
e Otulina zbrojenia 50 mm

Analiza SGN
¢ Kombinacja wymiarujgca:
1.10STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.30EKSP3+1.30EKSP4+1.30EKSP5+1.30E
KSP6+1.30EKSP7+1.30EKSP8+1.35SN1 (A)

e Sily przekrojowe:
NSd = 2447,39 (kN)MSdy = 0,00 (kN*m)MSdz = -0,00 (kN*m)

¢ Sity wymiarujgce: wezet gorny
NSd = 2447,39 (kN)NSd*etotz = 40,79 (kN*m)NSd*etoty= 40,79 (kN*m)

e Nos$nosé
MyRd = 46,10 (kN*m) MySd = 40,79 (KkN*m)
MzRd = 46,10 (kN*m) MzSd = 40,79 (kN*m)
NRd = 2765,71 (KN) NSd = 2447,39 (kN)
Rd/Sd =1,13

e Zbrojenie
Prety gtéwne (A-lIIN (B500SP)) - 8#16
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Zbrojenie poprzeczne (A-llIN (B500SP)) — strzemiona #8 zgodnie z rysunkami zbrojeniowymi

4.3. Dofermentor- zbiornik fermentacji pierwotnej

Zaprojektowano zelbetowy zbiornik fermentacji wtérnej (dofermentor) w ksztatcie walca, o Srednicy
wewnetrznej d=24,0m i wysokosci 8,0m.

4.3.1. Plyta denna

Ptyta w zbiorniku zaprojektowana, jako zelbetowa monolityczna o grubosci 25,0cm o $rednicy
25,40m.

Plyte nalezy wykonaé z betonu klasy C30/37 (B30) W8 (stopierr wodoszczelnosci betonu) w
styropianowym szalunku traconym. Na szalunek stosowac ksztaltki systemowe ze styropianu
XPS300. Ptyte fundamentowg nalezy wykonaé o grubosci 25cm. Zbrojenie ptyty zgodnie z czescig
graficzng niniejszej dokumentacji projektowej. Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN (B500SP lub RB500),
otulina zbrojenia ptyty 30mm (od zewnatrz) i 50mm (od wewnatrz). W trakcie betonowania uzywac
taty wibracyjnej w celu wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowej.

4.3.2. Sciana zelbetowa, stup zelbetowy

Sciany projektuje sie jako zelbetowe monolityczne o grubosci 25cm. Sciany nalezy wykonaé z betonu
klasy C30/37 (B37) W8 (stopien wodoszczelnosci betonu). Stal zbrojenia gtébwnego oraz
rozdzielczego klasy A-IIIN (B500SP lub RB500), otulina $cian 30mm (od zewnatrz) i 50mm (od
wewnatrz). W trakcie betonowania uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) w celu witasciwego
zageszczenia mieszanki betonowe;.

Stup zelbetowy o $rednicy trzonu @600mm oraz $rednicy gtowicy @3500mm. Stal zbrojenia gtéwnego
oraz rozdzielczego klasy A-lIN (B500SP lub RB500), otulina stupéw 50mm. Prety stupdw nalezy
zakotwic¢ i potgczy¢ z ptytg fundamentowa. W trakcie betonowania uzywacé wibratoréw wgtebnych
(butawowych) w celu wiasciwego zageszczenia mieszanki betonowe;.

4.3.3. Izolacje termiczne

Sciany zbiornika oraz plyte denng nalezy zaizolowaé styrodurem XPS o grubosci 80mm.

4.3.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zbiorniki bedg wykonane z betonu o odpowiedniej klasie ekspozycji XA1, XF1,XC4 — wg PN-EN 206-
1

Gorng krawedz zbiornikéw od strony wewnetrznej na wysokosci 100cm nalezy zaimpregnowac
impregnatem o odpornosci chemicznej na ph=3 lub nizsze.

4.3.5. Dach

Konstrukcja dachu drewniana w formie zadaszenia belkowego. Konstrukcje dachu stanowig belki
drewniane o wymiarach 200x380mm, roztozone promieniscie po obwodzie zbiornika. Rozstaw na
$cianie zbiornika ok 1500mm. Belki drewniane mocowaé do Scian i glowicy stupa za pomocg
systemowych ztgczy ciesielskich ze stali nierdzewnej A2 (mocowanie do $cian za pomocg siodetek
stalowych z blachy ocynkowanej gr. min 5mm, mocowanie do gtowicy za pomocg ztgczy katowych
np. Simpson Strong-Tie) oraz kotw mechanicznych ¢12 lub ¢16 (kotwy Fisher FBN / FBS lub Hilti
HSA / HST).
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Mocowanie ztgczy ciesielskich do belek za pomoca gwozdzi lub wkretéw ciesielskich, zgodnie z
wytycznymi producenta. Drewno konstrukcyjne C24 zgodnie z norma PN-B-03150:2000/Az2:2003,
$wieze sosnowe lub $wierkowe, nieimpregnowane. Nalezy stosowac tgczniki stalowe ze stali
nierdzewnej A2.

Szczegdtowe rozwigzania dotyczgce wiezby dachowej oraz stropu wq projektu wykonawczo —
montazowego dostawcy wiezby.

4.3.6. Posadowienia zbiornika

Posadowienie zbiornika wykonaé, jako zageszczenie gruntu rodzimego (zageszczenie min. 1s=1.00)
oraz utozenia na 10,0cm podkitadzie betonowym (beton C8/10).

4.3.7. Materiafy konstrukcyjne

e Plyta denna/ fundamentowa:
— beton klasy C30/37 (B30) W8
— stal zebrowana klasy A-IlIN, gat. BS00SP lub RB500
e Sciany zbiornika oraz stup:
— beton klasy C30/37 (B37) W8:
— stal zebrowana klasy A-lIIN, gat. BS00SP lub RB500

4.3.8. Zestawienie obcigzen
4.4. Dofermentor - obliczenia statyczno - wytrzymafosciowe

4.4.1. Konstrukcja zbiornika

Model obliczeniowy

Piyta fundamentowa o grubo$ci 250mm z
pogtebieniem pod stupem do grubo$ci 300mm
Sciany o grubosci 250mm

Stup o $rednicy 600mm

Zestawienie obcigzen
Obigzenie $niegiem
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Obcigzenie potaci dachu a =100

Sk=Q*C warto§¢  charakterystyczna  obcigzenia
$niegiem

Qx = 1.6 kN/m? charakterystyczne obcigzenie Sniegiem
gruntu

C=0.80 wspotczynnik ksztattu dachu potaci

Sk=1.28 kN/m?

S =Sk* yr warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem

yi=1.50 S= wspotczynnik obcigzenia

1.92 KN/m?

Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie potaci dachu — potaé nawietrzna a =100 px = qx * Ce *
C * B warto$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem p = p * ys
warto$¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem g« = 0.30 kPa

C.=0.83 teren "A" tab. 4 wg PN-B-02011:1977 3 =1.8

Yi= 1.5

Obcigzenie temperaturg

W zwigzku z wykonaniem ocieplenia wokét zbiornika jak i pod ptytg denng wptyw réznicy temperatur

na brzegach przegrody zelbetowej jest znikomy dlatego zostat pominiety w obliczeniach.
Zestawienie obcigzeri dla wiezby dachowej

wartosé
Rodzaj obcigzenia gesto$é grubo$é warto$é charakt. | wsp. obliczen.
obj. [kN/m3] warstwy [m] obc. [kKN/m?] obc. yi | obc. [kN/m?]
membrana dachowa - - 0.30 1.2 0.36
poprzeczki 60x120mm 6.00 0.0072 0.04 1.2 0.05
= 0.34 - 0.41
obcigzenie montazowe - - 0.50 1.3 0.65
obcigzenie - - 0.25 1.3 0.33
technologiczne
I= 0.75 - 0.98
Zestawienie obcigzen dla glowicy stupa
warto$¢ | wartosé wartos¢ warto$é
Rodzaj obcigzenia charakt. | gpliczen. rozpietosé/|  charakt. obliczen.
obc. [kN] P« obc. [kN] P wys. [m] | obc. [kN/m] obc. [kN/m] g
K
reakcja z kratownicy - c.w. 1.38 1.52 0.20 : 6.90 7.59
reakcja z kratownicy - 1.1 1.33 0.20 5.55 6.66
state
Lezi't‘mé kratownicy - 2.43 3.16 0.20 12.15 15.80
r’eakcja z kratownicy - 415 6.23 0.20 20.75 31.13
$nieg

Zestawienie obcigzen dla scian zbiornika
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wartos¢ | wartosé wartos¢ wartos¢
Rodzaj obcigzenia charakt. | gpliczen. rozpietosé/|  charakt. obliczen.
obc. [kN] P« obc. [kN] P wys. [m] | obc. [kN/m] obc. [kN/m] g
gk
reakcja z belki - c.w. 1.38 1.52 1.60 0.86 0.95
reakcja z belki - state 1.85 2.22 1.60 1.16 1.39
reakcja z belki - uzytkowe 4.06 5.28 1.60 2.54 3.30
reakcja z belki - $nieg 6.93 10.40 1.60 4.33 6.50
Zestawienie obcigzen dla belki zadaszenia zbiornika
warto$é warto$¢ warto$¢ warto$¢
Rodzaj obcigzenia | charakt. obliczen. rozpietos¢/|  charakt. obliczen.
obc. [KN/m3] p«| obc. [kKN/m?]p | wys.[m] | obc. [KN/m] | obc. [kN/m] g
gk
zadaszenia - stup
srodkowy 0.34 0.41 0.20 0.07 0.08
zadaszenia - $ciana
zbiomika 0.34 0.41 1.44 0.49 0.59
uzytkowe - stup 0.75 0.98 0.20 0.15 0.20
Srodkowy
uzytkowe - $ciana
zbiornika 0.75 0.98 1.44 1.08 1.40
$nieg - stup Srodkowy 1.28 1.92 0.20 0.26 0.38
$nieg - $ciana zbiornika 1.28 1.92 1.44 1.84 2.76

Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe
Ptyta fundamentowa - wyniki analizy statyczno — wytrzymafosciowej
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Ptyta Fundamentowa - Mxx, przypadek: SGN+
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Plyta Fundamentowa - Myy, przypadek: SGN+
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Ptyta Fundamentowa - Mxx, przypadek: SGN-
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Plyta Fundamentowa - Myy, przypadek: SGN-
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Ptyta Fundamentowa - Nxx, przypadek: SGN+

Ptyta fundamentowa - Nyy, przypadek: SGN+
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Ptyta Fundamentowa - Nxx, przypadek: SGN-
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Ptyta Fundamentowa - Ugiecia Catkowite U, przypadek: SGU+
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Zbrojenie plyty fundamentowej przyjeto zgodnie z rysunkami zbrojenia.
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Sciany - wyniki analizy statyczno — wytrzymato$ciowej

Sciany - Mxx, przypadek: SGN+

Sciany - Myy, przypadek: SGN+
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Sciany - Mxx, przypadek: SGN-
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Sciany — Ugiecie catkowite U, przypadek: SGU+

Zbrojenie $cian przyjeto zgodnie z rysunkami zbrojeniowymi.

Stup

Geometria
e Srednica 60 cm
e Wysoko$¢ 8 m
e Otulina zbrojenia 50 mm
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Analiza SGN
e Kombinacja wymiarujgca:
1.10STA1+1.10STA2+1.17EKSP1+1.50SN1 (C)

e Sity przekrojowe:
NSd = 773,02 (kN) MSdy = 0,00 (kN*m) MSdz = -0,00 (KN*m)

e Sity wymiarujgce: wezet gérmy

Nos$nosc¢
¢ MyRd = 267,35 (kN*m) MySd = 23,73 (KN*m)
¢ MzRd = 267,35 (kN*m) MzSd = 23,73 (kN*m)
e NRd=3706,15 (kN) NSd = 773,02 (kN)
e Rd/Sd =479

Zbrojenie
o Prety gtowne (A-IIIN (B500SP)) - 8#16
e Zbrojenie poprzeczne (A-IlIN (B500SP)) — strzemiona #8 zgodnie z rysunkami zbrojeniowymi

Belka
Parametry przekroju

Obciazenia

Przypadek l Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia (m) (kN) (Deg)

*BZ Minus Wsp=1,00

‘PZ2=-007(kN/mi PZ1=-048(kN/m} X2=1.00 X1=0,0 globalny nisrzwtowane wzgizdne
"PZ2=-0,15(kN/mt FZi=-1,08kNim} X2=1,00 X1=0,0 globalny nierzutowans wzglgdne
'PZ2=-026{kN/mi FZ1=-1,84rkMN/m} X2=1,00 X'1=0.0 globainy rzutowane wzgiedne

fcaw. | cigzar wiasny

Z:obc. state |abciazenie trapezowvie
2:0bc. uzytkowe |obclazenie trapezowe
2:0bc. énieglem  |obciazenle trapezowe

JEY P R

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /13/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.17 + 4*1.50

Wykres sif wewneirznych
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H
g P

Weryfikacja wynikéw
Naprezenia w rozpatrywanym przekroju
Sigt,0,d =-0.00 MPa Sig m,y,d = 8.35 MPa Tau z,d = -0.03 MPa
Wytrzymatosé ft,0,d = 8.62 MPa fm,y,d = 14.77 MPafv,d =

2.46 MPa
Przemieszczenia graniczne

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

ufiny=0.0 cm < ufin,max,y = L/200.00 = 5.3 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: c.w.

u fin,z=5.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 5.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 +

1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*4 u fin,yz = 5.0 cm < u fin,max,yz = L/200.00 =

5.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*4

4.5. Zbiornik koricowy

Zaprojektowano zelbetowy zbiornik w ksztaicie walca o $rednicy wewnetrznej d=40,0m i wysokos$ci
8,0m.

4.6.1. Plyta denna

Ptyta w zbiorniku zaprojektowana, jako zelbetowa monolityczna o grubosci 25,0cm o $rednicy 41,40m
Z pogtebieniem pod stup (tgczna grubo$¢ plyty w miejscu pogtebienia 300mm).

Ptyte nalezy wykonac z betonu klasy C30/37 (B37) W8 (stopiert wodoszczelnosci betonu) w
styropianowym szalunku traconym. Na szalunek stosowaé ksztattki systemowe ze styropianu
XPS300. Ptyte fundamentowsa nalezy wykonac o grubosci 25cm. Zbrojenie plyty zgodnie z czesécig
graficzng niniejszej dokumentacji projektowej. Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN (B500SP lub RB500),
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ctulina zbrojenia ptyty 30mm (od zewnatrz) i 50mm (od wewnatrz). W trakcie betonowania uzywac
wibratoréw wgtebnych (butawowych) w celu wiasciwego zageszczenia mieszanki betonowej.
4.6.2. Sciana zelbetowa

Sciany projektuje sie jako zelbetowe monolityczne o grubosci 25cm. Sciany nalezy wykonac z betonu
klasy C30/37 (B37) W8 (stopien wodoszczelnosci betonu). Stal zbrojenia gtéwnego oraz
rozdzielczego klasy A-IlIN (B500SP lub RB500), otulina $cian 30mm (od zewnatrz) i 50mm (od
wewnatrz). W trakcie betonowania uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) w celu wtasciwego
zageszczenia mieszanki betonowej.

4.6.3. Izolacje termiczne

Sciany zbiornika, plyta denna bez izolacji.

4.6.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zbiornik bedzie wykonany z betonu o odpowiedniej klasie ekspozycji XA1, XF1,XC4 —wg PN-EN
206-1.

4.6.5. Posadowienia zbiomika

Posadowienie zbiornika wykonag, jako zageszczenie gruntu rodzimego (zaggszczenie min. 1s=1.00)
oraz utozenia na 10,0cm podktadzie betonowym (beton C8/10).

4.6.6. Materiaty konstrukcyjne

e Plyta denna / fundamentowa:

— beton klasy C30/37 (B37) W8

— stal zebrowana klasy A-llIN, gat. BSOOSP lub RB500
e Sciany:

— beton klasy C30/37 (B37) W8:

— stal zebrowana klasy A-llIN, gat. BSOOSP lub RB500

4.6. Zbiornik koricowy — obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

4.6.1. Konstrukcja zbiornika

odel obliczeniowy

Ptyta fundamentowa o grubosci 250mm z
pogtebieniem na Srodku do grubo$ci 300mm

Sciany o grubosci 250mm

199 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i

1zonych w miejscowosci Chromakowo w gminie
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Przypadki obcigzen

obc. $niegiem

eksploatacy

eksploatacy)

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy ]
1 [sTAt c cigzar wiasny  |Statyka liniows |
i | ErKSP! eksploatacyjne | wa
2 EKSPZ - | eksploatacyjne a

_|EKSPZ eksploatacyjne ka liniovia

(obc. uzytkowe 1-1) Zbiornik na powierzchni wypetnienie w potowie
(obc. uzytkowe 1-2) Zbiornik na powierzchni wypetnienie catkowite
(obc. uzytkowe 2-1) Zbiornik zagtebiony w 1/4 wysokosci pusty

(obc. uzytkowe 2-2) Zbiomik zagtebiony w 1/4 wysokos$ci wypetnienie w potowie
(obc. uzytkowe 2-3) Zbiornik zagtebiony w 1/4 wysokosci wypemienie catkowite

(obc. uzytkowe 3-1) Zbiomnik zagtebiony w 1/2 wysokosci pusty

(obc. uzytkowe 3-2) Zbiornik zagtebiony w 1/2 wysokos$ci wypetnienie w potowie
(obc. uzytkowe 3-3) Zbiomik zagtebiony w 1/2 wysoko$ci wypetnienie catkowite

(obc. uzytkowe 4-1) Zbiornik zagtebiony w 3/4 wysoko$ci pusty

(obc. uzytkowe 4-2) Zbiomik zagtebiony w 3/4 wysoko$ci wypetnienie w potowie
(obc. uzytkowe 4-3) Zbiomik zagtebiony w 3/4 wysokoéci wypetnienie catkowite
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Kombinacje obcigzen

Typ

Nazwa Typ analizy Kombi Definicja

K-SGN C| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+13*1.50
K-SGN 1-1-1| Kombinacja liniowa| SGHN 1*1.10+2%1.20
K-SGN 1-1-2| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+2*1.30+13".50
K-SGN 1-2-1| Kombinacia liniowa SGN 1*1.10+3*1.30
K-SGHN 1-2-2| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+3*1.30+13*1.50
K-SGN 2-1-1| Kombinacja liniowa SGN 1*1.10+4*1.30
K-SGN 2-1-2| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+4*1.30+13*1.50
K-SGM 2-2-1| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+5*1.30
K-SGN 2-2-2| Kombinacja liniowa SGN (2+5)*1.30+13*1.50
K-SGN 2-3-1| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+6%1.20
K-SGN 2-3-2| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+6%1.30+13*1.50
K-SGN 3-1-1| Kombinacja linicwa| SGN 1*1.10+7%1.20
K-SGN 2-1-2| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+7*1.20+13*1.50
K-SGN 3-2-1| Kombinacija liniowa SGN 1*1.10+8%1.20
K-SGN 3-2-2| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+8%1.30+13*1.50
K-SGN 3-3-1| Kombinacja liniowa| SGHN 1*1.10+9*1.20
K-SGN 3-3-2| Kombinacja liniowa SGN 1*1.10+9%1.30+13*1.5S
K-SGHN 4-1-1| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+10*1.30
K-SGN 4-1-2| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+10*1.30+13*1.50
K-SGN 4-2-1| Kombinacja liniowa; SGN 1"1.10+1171.20
K-SGN 4-2-2| Kembinacja liniowa| SGN 1*1.10+11*1.30+13*1.50
K-SGHN 4-3-1| Kombinacja iniowa| SGN 1*1.10+12%1.30
K-SGN 4-3-2| Kombinacja liniowa| SGN 1*1.10+12*1.30+13*1.50
K-SGU 1-1-1| Kombinacja linicwa SGU (1+2)*1.0C
K-SGU 1-1-2| Kembinacja liniowa| SGU {1+2+13)*1.00
K-SGU 1-2-1| Kembinacja liniowa| SGU (1+2)*1.00
K-SGU 1-2-2| Kombinacjs liniowa; SGU {1+3+13)*1.00

K-SGU ¢| Kombinacja liniowa| SGU {1+13)*1.00
K-SGU 2-1-1| Kombinacja liniowa SGU (1+4)*1.00
K-SGU 2-1-2| Kombinacja liniowa| SGU (1+4+13)*1.C0
K-SGU 2-2-1| Kembinacja liniowa| SGU {1+5)*1.00
K-SGU 2-2-2| Kembinacjs linicwa SGU (1+5+13)*1.00
K-SGU 2-3-1| Kombinacja liniowa| SGU (1+6+13)*1.00
K-SGU 2-3-2| Kombinacja liniowa| SGU (1+6+13)*1.00
K-SGU 3-1-1| Kombinacja linicowa| SGU {(1+7)"1.00
K-SGU 2-1-2| Kombinacja liniowa| SGU (1+7+13)*1.00
K-SGU 3-2-1| Kombinacja liniowa| SGU (1+8}*1.00
K-SGU 3-2-2| Kombinacia liniowa SGU {1+8+12)*1.00
K-SGU 3-3-1| Kembinacja liniowa| SGU {1+9)*1.00
K-SGU 3-2-2| Kombinacja liniowa| SGU (1+9+13)°1.00
K-SGU 4-1-1| Kombinacja liniowa| SGU (1+10)*1.00
K-SGU 4-1-2| Kombinacja finicwa SGU {1+10+13)*1.00
K-SGU 4-2-1| Kombinacja liniowa SGU {(1+11*1.00
K-SGU 4-2-2| Kombinacja liniowa| SGU {1+11+13)*1.00
K-SGU 4-2-1| Kombinacja liniowa SGU (1+123*1.00
K-SGU 4-3-2| Kembinacja liniowa SGU {1+12+13*1.00
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Plyta fundamentowa - wyniki analizy statyczno-wytrzymatosciowej

Ptyta Fundamentowa - [-]Ax Gtéwne (cm2/m)

Las
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Ptyta Fundamentowa - [+]Ax Gtéwne (cm2/m)
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Ptyta Fundamentowa - [-]Ugiecie (mm) — Wymiarowanie
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Zbrojenie ptyty fundamentowej przyjeto zgodnie z rysunkami zbrojenia.

Sciany - wyniki analizy statyczno-wytrzymato$ciowej

Sciany - [-]Ax Gtéwne (cm2/m)
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Sciany - [-]JAy Prostopadte (cm2/m)
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Sciany - [+]Ay Prostopadte (cm2/m)
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Zbrojenie $cian przyjeto zgodnie z rysunkami zbrojenia.

4.7. Zbiornik wstepny

Zaprojektowano zelbetowy zbiornik w ksztatcie walca o $rednicy d=7,0m i wysokosci 4,0m.

4.7.1. Plytadenna

Ptyta w zbiomiku zaprojektowana, jako zelbetowa monolityczna o grubosci 30cm i $rednicy 8.10m.
Ptyta denna bez izolacji.
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4.7.2. Sciana zelbetowa

Sciany zaprojektowano, jako zelbetowe monolityczne o grubosci 25cm i wysokosci 4,0m. Sciany bez
izolacji.

4.7.3. Przykrycie

Jako przykrycie zaprojektowano plyte zelbetowg o grubo$ci 25cm. Plyta oparta na zelbetowych
$cianach zewnetrznych zbiornika. W plycie przewidziano dwa otwory o wymiarach 1,0x0,8m i
1,0x1,2m.

4.7.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zbiornik bedzie wykonany z betonu o odpowiedniej klasie ekspozycji XA3, XF1,XC4 —wg PN-EN
206-1

Whetrze zbiornika nalezy pokry¢ mineralng zaprawg do izolacji przeciwwilgociowych i
przeciwwodnych o odpornosci na ph=4 lub nizsze.

4.7.5. Posadowienie zbiornika

Posadowienie zbiornika wykona¢, jako zageszczenie gruntu rodzimego (zageszczenie min. 1s=1.00)
oraz utozenia na 10,0cm podktadzie betonowym (beton C8/10).

Posadowienie zbiornika nalezy wykonaé na gruncie o odpowiedniej nosnosci — wymiana gruntu
stabonosnego.

4.7.6. Materiaty konstrukcyjne

» Beton:

e Plyta C35/45

Sciana C35/45

Stal A-IlIN Bst500
Kruszywo o frakcji 16/31.5

Vv e

4.7.7. Zestawienie obcigzen, obliczenia statyczne

Obcigzenie zmienne naziom

char. ¥t obl. [kN/m?3]

Obcigzenie zmienne Qp = 2,00kN/m?

2,0 1,40 2,8 [kN/m2]

Przykrycie zbiornika [ KAT NACHYLENIA GORNEJ PEASZCZYZNY PLYTY: a=3°]

state: char. ¥t obl. [KN/m2]

! Piyta zelbetowa gr. 2560 mm 6,25 1,20 7,50 [kN/m?]

Sciana zbiornika - parcie poziome
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zmienne: - parcie gruntu:q = (gn + v*2)*Ko

OCR = 1,00 = 13°y = 21,0kN/m?
Ko = (1-sin @ )*OCR = (1-0,22)*1,0 = 0,781

WARIANT | - ZBIORNIK CALKOWICIE ZAGLEBIONY

char.

b

obl.

[kN/m?2]

Qnmin 0,30* 21,0* 0,78

4,92

1,2

59

[kN/m?]

Qmax ((-0,30 + 4,5) *21,0) * 0,78

68,8

1,2

82,6

[kN/m?]

Parcie na $ciany zbiornika -zmienne

zmienne: - ciecz fermentacyjna
(TABL. Z1-5 pkt. 9 PN-82/B-02003)

gteboko$é: 4,0m9,50 * 4,0m

38,0

1,2

45,6

[kN/m?]

Naziom na plyte gérng

Naziom: (TABL. Z1-5 pkt. 9 PN-82/B-02003)

gn = 5KN/m? - obcigzenie naziomu

Wysoko$¢ min. 21,00 * 0,30m

6,30

1,2

7,6

[kN/m?]

Wysoko$é maks. 21,00 *1,0m

21,0

1,2

25,2

[kN/m?]

Ptyta gbérna — obcigzenie pojazdem

Naziom: (TABL. Z1-5 pkt. 9 PN-82/B-02003)

char.

gt

obl.

[kN/m?]

g = 10kN/m? - obcigzenie naziomu

Wysokoé¢ min. 21,00 * 0,30m

6,30

1,2

7,6

[kN/m?]

Wysoko$¢ maks. 21,00 * 1,0m

21,0

1,2

25,2

[kN/m?]

Pfiyta denna

state:

char.

b

obl.

[kN/m?]

plyta zelbetowa (ciezar wiasny wg obliczen stat.)

zZmienne

Ciecz fermentacyjna
(TABL. Z1-5 pkt. 9 PN-82/B-02003)9,50 * 4,0m

38,0

1,2

45,6

[KN/m?2]
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4.7.8. Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Ponizej podano wyniki statyczne dla gtéwnych elementdéw konstrukcyjnych obiektu. Otrzymane
wartoéci sg efektem zabudowanych kombinacji z poszczegélnych przypadkéw obcigzeniowych,

zdefiniowanych na przedmiotowym obiekcie.

Opracowanie zawiera dane geometryczne dotyczace ptyty dennej i Scian (grubos¢ oraz poziomy itp.),
maksymalne przemieszczenia w zakresie sprezystym pracy konstrukcji, maksymalne momenty
zginajgce-podporowe i przestowe. Dane dotyczgce wewnetrznych sit przekrojowych w elementach
pretowych takich jak stup (sity osiowe, momenty zginajgce w dwéch ptaszczyznach) oraz belki

(momenty zginajgce oraz momenty skrecajgce i sity Scinajgce).

Wspétczynnik LC

1.1

W(g zestawienia
obcigzen
Wg zestawienia
obcigzen
Wyg zestawienia
obcigzen
Wg zestawienia
obcigzen
Wg zestawienia
obcigzen
Wyg zestawienia
obcigzen
Wg zestawienia
obcigzen
Wg zestawienia
obcigzen

Wyg zestawienia
obcigzen

CW+CRWH+ Zbiornik zasypany peiny
lub fazy technologiczne 1/3 lub 2/3

PRZYPADKI OBCIAZEN

Nr. Opis LC

LC1 Cigzar wiasny

LC2  Ciezar roztworu
wypetniajgcego

LC3  Zasyp peiny

LC4  Zasyp 2/3 -(faza
technologiczna)

LC5  Zasyp 1/3 - (faza
technologiczna)

LC6  Skurcz -
réwnomierne -15°C

LC7  Naziom

LC8  Obc. zmienne
wykluczajace Snieg

LC9  Naziom
Temperatura

KOMBINACJE OBCIAZEN
No. Przypadek
CO1
+Snieg
cOo2 CW + Skurcz
COo3

Zbiornik petny nie zasypany

Obwiednia

Wihasciwosci przyp.
obcigz.

State

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Zmienne

Kombinacja

Ciezar wlasny  Metoda analizy

1.00 Liniowa

- Liniowa

- Liniowa

- Liniowa

= Liniowa

. Liniowa

- Liniowa

- Liniowa

- Liniowa

Pominieto ze wzgledu na ocieplenie
styropianem

1.1*LC1/P + LC2 + (LC3 lub LC4 lubLC5)+LC8

1.1*LC1/P + 1.2*LC7

1.1*LC1/P + LC2

CO1 lub CO2 lub CO3
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Plyta gérna — grubo$é 25cm

Otulina zbrojenia: dotem do osi zbrojenia: a = 40mm BETON: C35/45
gora: do osi zbrojenia: a = 60mm STAL: A-llIN
Klasa $rodowiska: XA3, XF1, XC4,

OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:

| 3
ot
e Base Intemnal Forces
p
Y3 |
/

m-x [kMNmdrm]

\
A . a2 ___’ - |
] | y
\,\ /
\\ /,/ Max . 4668
Min -7.93
i S/ |
ha g & |
T - AT
MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM M x-x
//‘/,/’ - B \\\‘ (% ‘
- ™ e |
/ \\ |
/ 4 \
/ ‘ ‘ : \
| | \ o
[ ! Bz
_} ] BN 13-78 P | L
1 iy
\ /
\ : | o, . /
A\ » 3 / Max 45.21
\ il / Mir -210
\\\\ /,/’ & {
™~ —t - — = R i

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM M y-y

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: pmin = 0,16% co odpowiada As= 5,61cm?
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ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. |ZARYSOWANIg: | VO/ECIE: U < U Mrd | M (SGU)
lim

KIERUNEK X iY Fa (cm2) (kKNm) Wiiim = L = 7000mm (KNm) (KNm)

0,10mm

#12co0200mm 5,65 cm? 25,0 kNm BEZ RYS 6,0mm<30mm 45kNm 40kNm

siatka podstawowa

#12c0100 + #12co 11,31cm? 0,1 25,0mm<30m 91kNm 52kNm

100mm m

MAKSYMALNE MOMENTY GORA Mx-x

MAKSYMALNE MOMENTY GORA My-y

Base Intemnal Farces
- [kNm/rn]

Max
Min

Base Intermal Forces
iy (kN mdm)

£.08
53.65
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ZASTOSOWANE ZBROJENIE | M.obl. stat. | ZARYSOWANIE: MRd Mkd (SGU) | Mkd (SGU)
KIERUNEK XiY | Fa(cm2) (KNm) Wiim = 0,3mm (KNm) (kNm) (KNm)
#12c0200mm 5,65 cm? BEZ RYS 45kNm 40kNm 90kNm
siatka podstawowa
#12c0200mm+#12c| 11,31cm? 0 0,13 91kNm
0200mm

Ptyta dolna— grubo$¢ 30cm

Otulina zbrojenia: dotem do osi zbrojenia: a = 50mm BETON: C35/45
gora: do osi zbrojenia: a = 60mm STAL: A-llIN

Klasa $rodowiska: XA3, XF1, XC4,

Panel

Certact Shesser
22 ri/mid)

Mas 835
Mo 3633

Wartosci maksymalnych naprezen o z.max [kKN/m2]

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej o0 mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgcg na dziatkach nr ewid. 45 i 46 potozonych w miejscowo$ci Chromakowo w gminie
Lutocin. 123



x}

? Principal Inteinal Forces | |
Lonel [(RNZm] |
7382
B7.53
6145
56,36
4927
4318 |
EralY
31.01
24,92
18.83
1274

666

Max : 7382
Min : BEE

Wartos$ci sit gldéwnych rozciggajacych nq.max [kN/m]

Wymiarowanie na sity rozciggajace ptyte

Przekréj bxh = 1000 x 300, otulina do osi zbrojenia a = 50 mm , w im = 0,1 mm

Sita podtuzna obliczeniowaN = 74,50 (kN) , zbrojenie dotem As1 = 565cm? igérg As2 = 5,65 cm?
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia: Ag = 11,3 (cm2)

Stopien zbrojeniay = 0,39 (%) minimalny M min = 0,60 (%)
Nmax = 659,40 (kN) > N = 77,50 (kN) Przekrdj nie zarysowany

OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:

X

| Base Intemal Forces
e [kNm/m)

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM M x-x
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| Base Intemnal Forces
\ | iy [(kNr/m)

A s 40,00
o S o 20,00
/ N 201 | 0.00
\ _/,/' }_{ ’ !
/]

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM M y-y

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: pmin = 0,16% co odpowiada As= 5,61cm?

ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. ZARYSOWANIE: Mrd Mkd (SGU)
KIERUNEK X iY Fa (cm2) (kNm) Wiiim = 0,10mm (KNm) (kNm)
#12c0200mm 5,65 cm? 20,0 kNm BEZ RYS 105kNm 84kNm
siatka podstawowa

#12c0200 + #12co 11,31cm? 0,08 175kNm 140kNm
200mm

Base Intemal Forces
-y [KMm/m)

0.00
-25.00
-£5.00

MAKSYMALNE MOMENTY GORA Mx-x
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Base Inteinal Farces
res [kMmdn)

Q.00

‘ o
€500

Max 518

Min o B2.25

MAKSYMALNE MOMENTY GORA My-y

ZASTOSOWANE ZBROJENIE | M.obl. stat. | ZARYSOWANIE: | UGIECIE: U < U jim Mk Mkd (SGU)

KIERUNEK XiY | Fa(cm2) (kNm) Wicim = 0,3mm L = 7000mm (kNm) (kNm)
#12c0200mm 5,65 cm? BEZ RYS 6,0mm<30mm 45kNm 40kNm
siatka podstawowa
#12c0200mm+#16¢| 15,71cm? 0,08 25,0mm<30mm 155kNm
0200mm
Sciany zbiornika — grubo$é 25cm
Otulina zbrojenia: wewnetrzna do osi zbrojenia: a = 60mm BETON: C35/45
zewnetrzna do osi zbrojenia: a = 40mm STAL: A-llIN

Klasa $rodowiska: XA3, XF1, XC4,
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td

Base Intemnal Forces
-y [kMm/m)

2500

000
-20.00
-50.00

Wartosci minimalne momentéw zginajacych M y.y [kN/m]

Base Inteinal Forces
m-y [kNm/m]

Refer to

Wartosci maksymalne momentéw zginajacych My, [kN/m]
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Przekroje 1-1, 2-2,, My-y [kN/m]

Base Intemnal Forces
ey (kM Amn]

¢ @O
R =N |

[ N AR S
NG RO @EO DR WO

= o &

b =]

dd D&
T O T
=Nt

Max
Min

o 1o

@O
-~
~ @

e et g Y

Maksymaine sity pionowe Vy [kN]

&)

| Principal Internal Forces
n-1 [kN/m]

‘ : 300.00
i d 150,00
f - 0.00

-10.00

Max : 277.38
Min © -11.54

(&)
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Wartosci sit gtéwnych rozciggajacych nimax [kN/m]

Base Intemal Forces
rea (kN Ar)

30000
B 150.00
0.00

Max @ 277.38
Min 1163

OBWIEDNIA St SCISKAJACYCH nx [ kN/m ]

T

Bas= Intemnal Faices
nes KN/}

000
‘ -100.00
-250.00

Max . 2502
Min @ -23057

OBWIEDNIA SIL ROZCIAGAJACYCH nx [kN/m ]

SILY WEWNETRZNE | OBLICZONE ZBROJENIE PRZYJETE ZBROJENIE:
ELEMENT
M N Ast As2 5 = 2
[kNm/m] | [KN/m ] [om?/m ] [em?/m ] ZBROJENIE MINIMALNE POZIOME: Ag1.min = 10,6cm
- 2 2
ZBROJENIE 35,0 5,65cm 5,65cm
PIONOWE SIATKI WG RYSUNKU:
kierunek y
P 2 2
ZBROJENIE 20,0 2,59cm 2,59¢cm
POZIOME _ 300 5,65cm2 5,65,cm? SIATKI WG RYSUNKU:
kierunek x
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5. BUDYNEK STEROWNI

Budynek sterowni bedzie obiektem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym, wybudowanym w
technologii tradycyjnej

5.1. Fundamenty

Fundamenty zaprojektowano w postaci faw fundamentowych. tawy fundamentowe o szerokosci
60,0cm i wysokosci 40,0cm. Lawy posadowione na podktadzie betonowym (beton C8/10) o gr.

10,0cm.
tawy zaprojektowano z betonu C20/25 i stali A-ll B500A, strzemiona ze stali A-O o $rednicy &6, co

20cm.

5.2. Posadzka na gruncie

Posadzke z betonu polerowanego wykonaé, jako zageszczenie gruntu rodzimego oraz utozenia na
15cm warstwie zageszczonego kruszywa o frakcji 16/31.5. Ptyte betonowa (beton C20/25) zbrojong
siatkg @8mm gobra i dotem nalezy utozy¢ na 1 warstwie papy asfaltowej termozgrzewalne;j
podktadowej (IPA 400H, PE S35) oraz na 10cm podktadzie betonowym C8/10 zbrojonym siatkg z
pretéw @8mm.

Pomiedzy warstwg papy termozgrzewalnej a podktadem betonowym zastosowac materiat gruntujacy.

Folie PE przeciw wyciekom mleczka cementowego nalezy zastosowaé pomiedzy 15cm warstwg
kruszywa a 10cm podktadem betonowym C8/10.

5.3. Konstrukcja no$na budynku

Konstrukcje no$ng stanowig $ciany murowane z bloczkdéw wapienno-piaskowych o grubosci 24cm.
Sciany zwiericzone zostang wieficem zelbetowym po obwodzie $cian zewnetrznych z betonu klasy
C20/25 i stali A-ll zbrojone 4 pretami @12, na ktérych bedzie sie opierac stropodach z piyt.

5.4. Konstrukcja $cian

Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe projektuje sie z bloczkéw fundamentowych o gr. 24,0cm na zaprawie
cementowo-wapiennej M5 lub na gotowej zaprawie cieptochronnej systemowej.

Sciany konstrukcyijne
Sciany projektuje sie z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 24,0cm na zaprawie cementowo-
wapiennej M5 lub na gotowej zaprawie cieptochronnej systemowej.

58.5. Konstrukcja nadprozy

Nadproza drzwi wejsciowych zaprojektowano, jako systemowe w ksztatcie L. Nadproza do
pomieszczenia maszynowni 2xIPE200 dt. 3,50m.
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5.6. Wierice

Zaprojektowano wience zelbetowe monolityczne z betonu C20/25. Wieniec wienczacy Sciany
zewnetrzne oraz wewnetrzng konstrukcyjng o grubosci 24cm nalezy zazbroi€ gérg i dotem pretami o
$rednicy @12 ze stali BSOOA. Strzemiona, co 20cm o Srednicy @6.

5.7. Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu zaprojektowano z ptyt prefabrykowanych sprezonych o grubosci 20cm utozonych
na zaprawie cementowej o gr. min 10cm. 5cm ponizej ptyt stropowych a $ciang konstrukcyjng
wewnetrzng luke wypetni¢ materiatem sprezajgcym np. pianka.

5.8. Izolacje przeciwwilgociowe

Gtoéwne zewnetrzne izolacje zastosowane w projekcie to:
e papa termozgrzewalna — izolacje $cian cokotu, plyty fundamentowej, Scian fundamentowych
o folie przeciwwilgociowe

Wszystkie zastosowane izolacje to rozwigzania systemowe — technologia wykonana zgodnie z
zaleceniami producentéw.

5.9. Izolacje termiczne

Ocieplenie dachu ptytami z wetny mineralnej o gr. 5cm. Naroznik potudniowo-wschodni ocieplony
styropianem o gr. 12,0cm.

5.10. Materiaty konstrukcyjne

e Beton C20/25, C8/10

¢ Bloczki wapienno-piaskowe gr.24cm
e Bloczki fundamentowe gr. 24,0cm

e Kruszywo o frakcji 16/31.5, 0/1256mm
e Stal A-ll, A-0

6. SZACHT INSTALACYJNY

Szacht instalacyjny bedzie budynkiem technicznym wykonanym w technologii tradycyjnej. Dach
szachtu nalezy zlokalizowac na wysokosci min. 2,0 m od gérnej krawedzi zbiomikéw
fermentacyjnych.

Zelbetowg plyte fundamentowg szachtu o gr. 20 cm nalezy posadowi¢ na utwardzonym, ubitym
podtozu. Sciany nosne wykonane bedg z bloczkéw wapienno —piaskowych o grubosci 24,0cm oraz z
pustakéw szalunkowych o grubosci 30,0cm zakoriczone zelbetowym wiencem. Konstrukcje nosng
dachu jednospadowego tworzy¢ bedg drewniane belki o przekroju 8x18 pokryte ptytami OSB gr. 2x18
mm oraz papg termozgrzewalng.

6.1.  Plyta fundamentowa

Ptyta fundamentowa szachtu instalacyjnego zaprojektowana, jako zelbetowa o grubosci 20cm, pod
$cianami grubos¢ 40cm.
e Szacht instalacyjny — powierzchnia ptyty fundamentowej 28.76m?
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6.2. Sciana

Sciany zaprojektowano z bloczkéw wapienno — piaskowych o grubosci 24,0cm oraz pustakéw
traconych o grubosci 30,0cm.

6.3. Dach

Zaprojektowano dach jednospadowy (spadek 2%) z drewnianych belek o przekroju 8x18 opierajgcych
sie na stupach wykonanych z bloczkéw szalunkowych PS30. Dach pokryty ptytami OSB grubos¢
2x18mm, papa termozgrzewalna.

6.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe szachtu instalacyjnego bedg wykonane ze stali ocynkowanej, a elementy
drewniane zabezpieczone przed korozjg mechaniczna i biologiczna.

6.5. Posadowienie szachtu instalacyjnego

Posadowienie szachtu instalacyjnego na 15cm warstwie kruszywa o frakcji 16/31.5mm, ubitej, co
150mm oraz min. na 150mm warstwie ubitego materiatu np. kruszywa o frakcji 0/125mm, ubitej, co
150mm.

6.6. Materiaty konstrukcyjne

e Beton C20/25

e Bloczki wapienno-piaskowe gr.24cm
e Pustaki tracone o gr. 30,0cm,

o Kruszywo o frakcji 16/31.5, 0/125mm
o Stal A-llIN Bst500

e Drewno klasy SM Il

6.7. Obcigzenia

Obcigzenie max.=90kPa, co stanowi 56% warto$ci obliczeniowe;j

7. SZACHT KONDENSACJI GAZU

Szacht kondensacji gazu zaprojektowano, jako zelbetowy zbiornik z prefabrykowanych kregéw
studziennych z dnem.

Posadowienie szachtu nalezy wykona¢ na 10cm podktadzie betonowym (beton C8/10) oraz na 15cm
warstwie kruszywa o frakcji 16/31.5

8. FUNDAMENT POD KOSZ ZALADOWCZY BIOMASY

Pod kosz zatadowczy biomasy zaprojektowano plyte zelbetowg o wymiarach w rzucie 10,80 x 4,35m i
grubosci 20,0cm. Plyte nalezy utozyé na stupach zelbetowych.

8.1.  Piyta fundamentowa

Ptyta pod kosz zatadowczy biomasy zaprojektowana, jako zelbetowa monolityczna o grubosci
20,0cm. Krawedz ptyty fundamentowej od strony placu utwardzonego nalezy wzmocni¢ stalowym
kgtownikiem. Ptyte fundamentowg nalezy zazbroi¢ gérg i dotem siatkg zbrojeniowg o srednicy @8mm,
oczka 150x150mm. Minimalny zaktad 30,0cm.
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8.2.  Stupy zelbetowe, filar zelbetowy

Stupy zelbetowe bezposrednio pod ptyta fundamentowag o wymiarach 1,00x 1,00m nalezy wykonaé z
betonu min. C16/20. Stupy zbrojone pretami o Srednicy @ 12,0mm oraz strzemionami o Srednicy
@8,0mm. Stopa fundamentowa pod stupami gr. 40,0cm zbrojona siatkg zbrojeniowg $rednicy @8.

Filar o wymiarach 2,25x1,27m pod podajnik slimakowy zaprojektowany jako zelbetowy. Zbrojony
pretami o Srednicy @ 12,0mm oraz strzemionami o srednicy @8,0mm. Stopa fundamentowa pod
filarem gr. 40,0cm zbrojona siatkg zbrojeniowg $rednicy @8mm. Na filarze nalezy wykonaé Sciane
oporowg o wysokosci 85cm, z bloczkdéw szalunkowych PS 30.

Pod dtuzszym bokiem ptyty od strony placu manewrowego zaprojektowana zostata sciana oporowa o
szerokosci 0,3m z bloczkéw szalunkowych PS30.
8.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wierzchnig ptaszczyzne ptyty fundamentowej nalezy pokryé powtokg impregnatu polistyrenowego.

8.4. Posadowienie

Stupy oraz filar posadowi¢ na zageszczonym gruncie rodzimym oraz na 15cm warstwie podktadu
betonowego. Bezposrednio pod ptytg fundamentowg grubo$é kruszywa 20,0cm.

8.5.  Materialy konstrukcyjne

e Dbloczki szalunkowe PS30
e stal zbrojeniowa RB 500W
e Dbeton klasy C30/37 , C20/25

9. FUNDAMENT POD CHLODNICE | URZADZENIA GAZOWE
Pod chtodnice i urzgdzenia gazowe zaprojektowano zelbetowa ptyte o wymiarach w rzucie
650x850cm.
9.1.  Piyta fundamentowa
Ptyta pod chtodnice i urzgdzenia gazowe zaprojektowano jako zelbetowa monolityczna o grubosci
20,0cm.
9.2. Posadowienie

Posadowienie ptyty fundamentowej wykonaé poprzez zageszczenie gruntu rodzimego oraz utozenia
na 20,0cm warstwie kruszywa o frakcji 16/31,5 i 20,0cm warstwie nasypu z ubitego materiatu np.
kruszywa o frakcji 0/300, ubitej ziemi lub naprzemiennych warstw kruszywa

9.3.  Materiafy konstrukcyjne

e Beton klasy C16/20
e stal zbrojeniowa B5S00A
e Kruszywo o frakcji 16/31,5
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10. UWAGI KONCOWE

wykopy oraz plac budowy musi by¢ zabezpieczony przed wymywaniem wéd gruntowych i
powierzchniowych tak, aby unikngé uszkodzenia fundamentéw

podczas prowadzenia prac nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP a roboty
realizowac zgodnie z przepisami technicznymi i obowigzujgcymi normami

wszystkie materiaty zastosowane w trakcie realizacji musza posiada¢ $wiadectwa
dopuszczenia

w przypadku niekorzystnych warunkdéw do bezposredniego posadowiania obiektéw nalezy
przy udziale inspektora nadzoru, kierownika budowy, geologa, projektanta obejrze¢ teren
celem okreslenia sposobu posadowienia

Opis techniczny nalezy rozpatrywacé tacznie z cze$cig rysunkowg niniejszego
opracowania

11. PRZEPISOWE NORMY

PN-82/B — 02001; Obcigzenia budowli. Obcigzenie state

PN-82/B-02003; Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010, Az1; Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011; Az-1; Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-83-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia i projektowanie.

PN-B-03150; Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

i inne.

opracowat:
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ll. INSTALACJE TECHNOLOGICZNO-SANITARNE

1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie pozwolenia na budowe dla planowanej inwestycji.
Niniejsze opracowanie obejmuije:

e zewnetrznej sieci kanalizacji technologicznej,

e zewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej,

e zewnetrznych sieci technologicznych,

2. SIEC KANALIZACJI TECHNOLOGICZNEJ

2.1.  Opis instalacji

Odcieki technologiczne spod kosza zatadowczego zostang odebrane i odprowadzone za pomocg
kanalizacji technologicznej do zbiornika wstepnego przy pomocy przepompowni $ciekdw
technologicznych.

Zaprojektowano pompownie o srednicy min. @1000. Przepompownia zlokalizowana w sgsiedztwie
zbiornika wstepnego.

Ze wzgledu na uwarunkowania terenowe sie¢ kanalizacji projektuje sie w uktadzie kanalizacji
grawitacyjnej i ciSnieniowej.

Sie¢ kanalizacji technologicznej grawitacyjnej zaprojektowano z PP DN 300. Trase projektowanej
sieci kanalizacji technologicznej nalezy oznakowacé tasémg ostrzegawczg koloru brgzowego.

Na sieci zaprojektowano betonowe studnie ztozowe o $rednicy minimainej 1000mm oraz wpusty
drogowe.

Rury odptywowe prowadzone na zewnatrz uktadaé na zageszczonej podsypce piaskowej gr. 20,0cm
i obsypce piaskowej 20,0cm ponad wierzch rury. Dodatkowo zaleca sie utozenie izolacji o gruboéci
10,0cm, np. ze styropianu i folii PE nad rurg celem ochrony przed przemarzaniem.

Srednice i trasy przewodéw pokazano na rysunkach.
Minimalne spadki przewoddw odptywowych wynoszg 0,5%.

Przed ukorficzeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice uktadanego
kanatu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

3. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

3.1.  Opis instalacji

Zaprojektowano odprowadzenie wdd opadowych z terenu przedmiotowej inwestycji do zbiornika
ppoz., zaprojektowanego na terenie inwestycji. Odbiér wdd opadowych z powierzchni utwardzonych
projektuje sie poprzez uksztattowanie powierzchni, umozliwiajgcej grawitacyjny sptyw wéd
opadowych do wpustéw drogowych, rozmieszczonych na terenie inwestycji.
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Przed odprowadzeniem wdéd opadowych do zbiornika przeciwpozarowego zostanie ona oczyszczona
w separatorze substancji ropopochodnych z zintegrowanym osadnikiem.

Ze wzgledu na czesciowy brak odprowadzenia grawitacyjnego zaprojektowano dwie pompownie wdd
deszczowych o $rednicy min. @1000. Przepompownie wyposazone w dwie pompy zatapialne
dziatajgce naprzemiennie o wydajnosci min. 20l/s kazda, wysoko$¢ podnoszenia okreslono na
poziomie min. 10m. Pompownie wod deszczowych P1 zlokalizowano w poblizu zbiornika
przeciwpozarowego. Pompownie wdd deszczowych P2 zlokalizowano w poblizu szachtu
instalacyjnego.

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PP DN300. Trase projektowanej sieci kanalizacji
technologicznej nalezy oznakowac tadma ostrzegawcza koloru brgzowego.

Rury odplywowe prowadzone na zewnatrz uktadac¢ na zageszczonej podsypce piaskowej gr. 20,0cm
i w obsypce piaskowej 20,0cm ponad wierzch rury. Dodatkowo zaleca sie utozenie izolacji o grubosci
10,0cm, np. ze styropianu i foli PE nad rurg celem ochrony przed przemarzaniem.

Przed ukonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ukiadanego
kanatu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

3.2. Obliczenia

Obliczenie sptywu z projektowanych obiektéw i terenéw utwardzonych

Rodzaj powierzchni Powierzchnia [m?] q [Vsha] Wsp. Spiywu q [I/s]

Nawierzchnia utwardzona (drogi, place) 1235,52 150 0,9 16,67
Chodniki 57,54 150 0,6 0,51
Miejsce gromadzenia odpadéw 4,00 150 0,6 0,04
Fundament pod kosz zatadowczy biomasy 46,98 150 0,9 0,63
Fundament pod chiodnice i urzadzenia gazowe 56,68 150 0,9 0,76
Suma sptywu 4079,98 18,61

4. ZEWNETRZNE SIECI TECHNOLOGICZNE

4.1. Gazowa sie¢ technologiczna

Sie¢ gazowa prowadzona jest z szachtu instalacyjnego oraz gazowych urzadzen spadkiem min.2% w
kierunku szachtu kondesacji gazu. Rurociag gazowy nalezy wykonaé z rur HDPE 2x @160. Odejscie
z gtbwnego gazociggu do szachtu kondensacji gazu rurg o $rednicy @110, ktéra zaweza sie w
szachcie do $rednicy @50 i tworzy syfon.

W najnizszym punkcie gazociggu znajduje sie specjalny system orurowania stuzgcy odbiorowi
kondensatu z transportowanego biogazu.
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Na przytaczu jednostki kogeneracyjnej od instalacji gazowej znajduje sie zawdr gazu umozliwiajgcy
indywidualne odigczenie urzadzenia od instalacji. Oprocz tego zainstalowane sg urzgdzenia kontroli
podci$nienia i nadci$nienia oraz zawor stuzacy podigczeniu gazomierza.

Rury gazowe prowadzone na zewnatrz uktadaé na zageszczonej podsypce piaskowej o min. gr. 10cm
i w obsypce piaskowej 20cm ponad wierzch rury. Oznaczy¢ tadma koloru zéitego.

4.2. Rurociag kondensatu, substratu, pofermentu

4.2.1. Rurocigg kondensatu

Odprowadza skropliny otrzymane w szachcie kondensacyjnym gazu odebrane, jako
zanieczyszczenia z gazociggu prowadzacego od zbiornika fermentacyjnego do urzadzen gazowych
(osuszacz biogazu). Kondensat zostaje odprowadzony do zbiornika korncowego lub zbiornika
wstepnego w zaleznoséci od bliskosci posadowienia tego obiektu.

Rurocigg kondensatu nalezy wykonac z rur PE o $rednicy @40. Odprowadzenie kondensatu z
szachtu kondensacji gazu do zbiornika koricowego min. spadkiem 2%.

Rury kondensatu prowadzone na zewnatrz uktada¢ na zageszczonej podsypce piaskowej 0 min. gr.
10cm i w obsypce piaskowej 20cm ponad wierzch rury. Oznaczy¢ tasma koloru z6itego
4.2.2. Rurocigg substratu

Nalezy poprowadzi¢ bezposrednio ze zbiornika wstepnego do zbiornika fermentacyjnego.
Rurociag nalezy wykonacé z rur HDPE o $rednicy &160. Rurocigg zasilany pompami w zwigzku z tym
spadek jest nie wymagany.

Rury prowadzone na zewnatrz uktadac na zageszczonej podsypce piaskowej o min. gr. 10cm iw
obsypce piaskowej 20cm ponad wierzch rury. Oznaczy¢ tasma ostrzegawczg koloru brgzowego.
4.2.3. Rurocigg pofermentu

Odprowadzenie pofermentu (frakcji ptynnej) ze zbiornika fermentacji wtérnej (dofermentor) do
zbiornika koricowego nalezy wykonacé z rur HDPE o $rednicy @110. Spadek nie wymagany, zasilanie
pompami wangena. Minimalne zagtebienie 1,0m.

Rury prowadzone na zewnatrz uktada¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o min. gr. 10cm iw
obsypce piaskowej 20cm ponad wierzch rury. Oznaczy¢ tasma ostrzegawczg koloru brgzowego.
4.3. Cieptociag technologiczny

Odprowadzenie ciepta ze zbiornika fermentacyjnego do kogeneratoréw nalezy wykonac z rur
preizolowanych PEX 2x65/180 utozone na zageszczonej podsypce piaskowej o min. gr. 10cm iw
obsypce piaskowej 20cm ponad wierzch rury. Oznaczy¢ tasémg ostrzegawczg koloru zéitego.

Spadek nie wymagany, zasilanie pompami. Minimalne zagtebienie 1,0m.
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5. WYTYCZENIE BRANZOWE
5.1. Wytyczne BHP i PPOZ.

Siec kanalizacji technologicznej i deszczowej nie stwarza zagrozenia pozarowego. Podczas
wykonywania stosowagé sie do Warunkdw Technicznych Wykonawstwa i Montazu cz ll-, Instalacje
sanitarne” (Arkady 1988r.) oraz do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenhstwa i higieny prazy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47
poz. 401)

5.2. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg kolidujgcych urzgdzen
podziemnych przez wykonanie przekopdw kontrolnych. Przekopy kontrolne nalezy wykonac recznie
pod nadzorem administratora danego uzbrojenia podziemnego z zachowaniem szczegéinej
ostrozno$¢, skutecznie zabezpieczy¢ i oznakowac wykopy.

Roboty ziemne wykonywac pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane z
zachowaniem obowigzujgcych przepiséw wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

W przypadku zalewania dna wykopu nalezy wykona¢ jego odwodnienie za pomocg sgczkéw
utozonych w otulinie Zwirowej a wode nalezy zebraé do studni zbiorczych i odpompowaé. O budowie
ww. drenazu zdecyduje inspektor nadzoru budowlanego w trakcie realizacji. Cato$¢ robét ziemnych
prowadzi¢ zgodnie z BN-83/8336-02.

Istniejgce uzbrojenie w trakcie wykonywania robét nalezy zabezpieczyé zgodnie z obowigzujgcymi
Polskimi Normami, Normami Branzowymi oraz wymaganiami podanymi przez uzytkownikéw danego
uzbrojenia. Wszystkie prace w poblizu istniejacych sieci podziemnych oraz linii napowietrznych
nalezy wykonacé recznie pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia zgodnie z przepisami BHP.

W miejscach zblizenia sie osi wykopu do budynkéw, stupéw energetycznych i telekomunikacyjnych
oraz innych obiektéw budowlanych i uzbrojenia podziemnego na odlegto$¢ mniejszg niz 4,0m wykop
nalezy prowadzi¢ recznie, jako waskoprzestrzenny zabezpieczony przez odeskowaniem balami,
krawedziakami i stemplami drewnianymi lub $ciankg ze stalowych bali szalunkowych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Na ciggach pieszych i dojsciach do posesji nalezy nad wykopem na czas wykonania prac utozyé
mostki drewniane z krawedziakéw 140x140mm i bali 50mm z drewna sosnowego lub Swierkowego |
lub 1l klasy. Wszelkie ograniczenia przejazdu lub czasowe zamknigcie drdg nalezy na roboczo
uzgodnié z administratorem drog.

Tablica 01

Bt Bttt Tt e
| Lp.| | Rurociagi

| i i e e
| | | zeliwne, stalowe =z | kamionkcowes i betonove|
| |  Srednice | tworzyw sztucznych | |
| | nominalne Fe o e S S B S e P S e
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rurociggdw | Sciany wykopdw
e fmm fmm e Bt ——
|nieumocnicne | umocnione | nieumocnion|umocnione|

[P —— frmmmm———— e ot i

B

szerokoddé wykopu w m

e T e m e tomm tmmmmmm Fomm e +
| a | b € | d | e | f
o - fommm R e +
| 01 | 50-150 0.80 | 0.90 | 0.80 ] ). 90 |
| 02 | 200 0.90 | 1.00 | 0.90 | 1.00 |
| 03 | 250 | 0.:95 | 1.05 | 0.6 | 1.08 |
| 04 | 300 | 1.00 s | 1.00 | 1.10

| 05 | 350 | 1.10 | 1.20 | 1.15 | 1.2B |
| 06 | 400 | 1.15 | 1.25 | 1.20 | 1.30

| Q7 | 500 | 1.30 o 1.40 | 1:.385 | 1.4%

| 08 | 600 | 1.45 | 158 | 1:50 | 1.60

| 09 | 700 1.60 | 1.70 | 1:65 | 1.75 ]
| 10 | 800 | 1.75 ] 1.88 | 1.80 | 1.90 |
[ 11 | 900 | 1.90 | 2.00 | 1.¢85 | 2.08 |
| 12 | 1000 | 2.00 | »18 | 2.08 | 2.10 |
| 13 | 1200 2.30 | 2.40 | 2.35 | 2.40 |
e et e tommm e fomm e Fommmm e Fommmmm
Uwagi:

1) Podane w tablicy szerokos$ci wykopdéw dotyczg gruntéw suchych (normainej wilgotnosci). Przy wykonaniu wykopow w
gruntach mokrych podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszyé o 10 cm. Zwiekszone szerokosci wykopdw mozna
stosowaé tylko w przypadkach, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad 1 m od dna wykopu.

2) Podane w kol. e i f szeroko$ci wykopdéw obowigzujg dla rurociggéw bez obudowy betonowe;j.

3) Dla rurociggéw o przekroju jajowym nalezy przyjmowac¢ powiekszone o 5 cm szeroko$ci wykopéw wedtug tablicy 0010.

4) W przypadkach nalezycie uzasadnionych, dopuszcza sie stosowanie innych szeroko$ci wykopéw od podanych w tablicy
0010.

5.2.1. Obnizenie poziomu zwierciadfa wod gruntowych

Wykonanie robét zwigzanych z wykopami oraz montazem rurociggdw powinno odbywac sie w
warunkach suchego wykopu. Na terenie planowanej inwestycji wystepujg korzystne warunki gruntowo
— wodne.

W przypadku, gdy woda gruntowa w wykopie uniemozliwia lub utrudnia wykonywanie wykopu i prac
z nimi zwigzanych nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wod gruntowych.

Poziom zwierciadta wéd gruntowych powinien by¢ obnizony, o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu.
Odwodnienie nalezy kontynuowaé w okresie catodobowym w celu uniemozliwienia wahan zwierciadta
wody gruntowej, co bytoby szkodliwe z uwagi na strukture gruntu wykopie i jego sgsiedztwie.
Obnizenie poziomu wéd gruntowych powinno by¢ tak przeprowadzone, aby cisnienie sptywowe nie
spowodowato naruszenia struktury gruntu w podtozu realizowanego rurociggu.

Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej (odwodnienie wykopdw) nalezy wykonac¢ za pomocg
systemu igtofiltrow lub drenazu (sgczkéw utozonych w otulinie zwirowej), a wode nalezy zebra¢ do
studni zbiorczych i odpompowac.
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Decyzje, co do koniecznosci stosowania jedneqo z ww. sposobdw obnizenia zwierciadta wody
gruntowej podejmie Inspektor nadzoru w trakcie realizaciji inwestycji.

Zastosowanie metody igtofiltrowej w réznych rodzajach gruntu

ji’:;:g'; 32:2”:?;: Wydajnos¢ z | Wydajnosé ze | Objetosé wody
Rodzaj gruntu Metoda odwodnienia : 9 jednego 100m w 1000 m®
czgstek miedzy . it
. ; igtofiltra odwodnienia gruntu
gruntu igtofiltrami
elektro-osmoza
 glina zamrazanie gruntu | 0,005mm |  1m 0,2 m/h 20 mh 100
z piaskiem i
Igtofittry
Drobny piasek z item Igtofiltry 0,02 mm 0,82m |0,2-04m3%h| 30-50 m*h 150 m?
Drobny piasek Igtofiltry 0,05 mm 0,8-2m 0,2-0,8 m*h | 40-80 m?h 150 m?
Piasek Igtofiltry 0,08 mm | 0,6-22m |0,8-1,0m¥h| 60-100 m*h 200 m?
Gr“i‘i’:s':":"s‘ty Iglofiltry, iglostudnie | 0,5mm | 12m | 1-1,5m¥h | 80-120m¥h | 150
Drobny zwir Igtofiltry, iglostudnie  0,2-0,5 mm 1-2m 1-2 m*/h 80-150 m*/h 150 m?

Sposob odwodnienia wykopu za pomocg igtofiltréw

Igtofiltr (przewdd rurowy zakoriczony filtrem — krétka perforacja) umieszczony jest w gruncie na
odpowiedniej gtebokosci, tak aby sekcja perforacji siegata ponizej docelowego poziomu wod
gruntowych (4-6mm). Igtofiltry rozmieszcza sie obok lub wokét wykopu w metrowych odstepach.
Igtofiltry podtaczone sg do kolektoréw ssacych, ciag kolektorow do agregatu pompowego. Agregat
pompowy wytwarzajgc podcisnienie, umozliwia zassanie wody z igtofiltréw z poziomu filtra i nastepnie
odprowadzenie jej z uktadu. Prowadzi to do obnizenia wody gruntowej, pozwalajgc na prace w
suchych wykopach.

o vk-.‘
Kolektor ssacy ﬁ Pompa poddisnieniowa
2

Poziom wody
w trakcin odwadnianta

Schemat obnizenia poziomu wéd gruntowych za pomocg igfofiltréw

6. ZASTOSOWANE MATERIALY

6.1.  Studzienki kanalizacyjne betonowe

Zaprojektowano studnie betonowe prefabrykowane @1000, wykonane wg normy PN-EN1917-2002
(lub réwnowazne). Nalezy zastosowac kompletne studnie betonowe, z betonu C35/45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F=150 o nasigkliwosci do 5%, sktadajgce sie z:
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- dna studzienne z uszczelkg @1000, dolna czes¢ studni wykonana jest, jako monolit, do
ktérych zostang podigczone przeguby kanalizacyjne w celu uszczelnienia potgczen miedzy
kregami, zastosowac uszczelki

— kregdw studziennych o srednicy @1200 (ilos¢ i wysokos¢ odpowiednia do gtebokosci studni)

—  plyty pokrywkowej typu ciezkiego odpowiedniej do $rednicy studni

- pierscieni wyrébwnawczych

— wilazu kanatowego @600 typu ciezkiego (zeliwny blokowany)

Studnie przystosowane sg do posadowienia na gtebokosci do 6,0m i odcigzenia zasypkg i taborem
kotowym 200kN/o$ zgodnie z normg BN-85/S-10030.

Studnie nalezy posadawia¢ na uprzednio przygotowanym i nosnym podtozu (wskaznik zageszczenia
Is > 0,95). Kineta studni do wysoko$ci potowy $rednicy kanatu powinna mieé przekroéj poprzeczny
zgodny z przekrojem kanatu, natomiast w gérnej czesci powyzej potowy Srednicy powinna mie¢
$ciany pionowe o wysokosci rownej, co najmniej ¥ Srednicy kanatu.

Wiaczenia przewodéw kanalizacyjnych do studzienek betonowych wykonag, jako elastyczne z
tulejami ochronnymi na fabrycznie wklejong uszczelke.

Kregi i dno studzienne studni fabrycznie wyposazone sg w zeliwne stopnie wiazowe, mijankowo.
Wiaz kanatowy nalezy osadzi¢ bezposrednio na ptycie pokrywowej lub na pierscieniach
wyréwnawczych (ewentualnie na podbudowie z cegly kanalizacyjnej) — dostosowujac rzedng wtazu
do niwelety terenu tj. osadzi¢ min. 8 cm powyzej otoczenia w terenie zielonym, lub na poziomie
terenu w jezdniach, drogach i chodnikach.

Studnie wykonane z betonu wodoszczelnego C35/45 w $rodowisku nieagresywnym, nie wymagajg
zabezpieczen przeciwwilgociowych i antykorozyjnych. W przypadku wystepowania agresywnego
$rodowiska gruntowo-wodnego studnie od strony gruntu zabezpieczy¢ 3x powtokg bitumiczng

Dla wigczen powyzej 60cm ponad dnem studni wykonaé kaskady. Najlepszym rozwigzaniem jest
wykonanie kaskady przez producenta studni jednak dopuszcza sie wykonanie tzw. kaskad
zewnetrznych z ksztattek kanalizacyjnych kielichowych PVC. Rury i ksztattki kaskady obetonowaé
betonem C35/45

W przypadku zabudowy studni w skarpie nalezy odpowiednio obnizy¢ potozenie ptyty pokrywowej tak
by nie wystawata ze skarpy, a do wiazy wykona¢ kominek @600. Wiaz w skarpie nalezy obudowaé od
strony wyzszej skarpy w celu zabezpieczenia przed osunieciami ziemi. Dopuszcza sie zastosowanie
studni innego producenta o réwnorzednych parametrach i wiasciwosciach oraz wykonanie kinet na
budowie.

6.2. Przewody kanalizacji grawitacyjnej

Projektowana, sie¢ kanalizacji $rednicy zostanie wykonana z rur typoszeregu: PVC-U SDR34 Lite
klasy SN8.

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej 0 mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgca na dziatkach nr ewid. 45 i 46 pofozonych w migjscowo$ci Chromakowo w gminie
Lutocin. 141



6.3. Przewody kanalizacji ci$nieniowej

Sie¢ kanalizacji technologicznej ci$nieniowej zaprojektowano z rur zgrzewanych elektrooporowo
PN16 wykonanych z tworzywa HD-PE100.

7. UWAGI KONCOWE

o Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

» Prawem Budowlanym

» ,Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadac¢ Budynki i Ich Usytuowanie”

» ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano—montazowych — tom Il —

Instalacje sanitarne i przemystowe”,

» Instrukcjami odnoszgcymi sie do poszczegdlnych instalacii

» Polskimi Normami

» Zgodnie ze sztukg budowlang.

e Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktuainych atestéw
i dopuszczen, oraz certyfikatow wszystkich zastosowanych materiatéw i urzgdzen. Wszystkie
urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku
urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa
i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje
zgodnosci.

e Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji opisanej w niniejszym
projekcie.

¢ \Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych
W niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw
i urzgdzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonainosci.

¢ Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczer instalacji
w punktach wykonywanych przez wykonawcédw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany
do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynac;ji
montazowych niniejszych instalacji z innymi branzami. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami wykonawca ma
zrealizowaé na wtasny koszt.

e W przypadku, kiedy wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzgdzenia, zakupu i montazu urzgdzen
wyszczegoblnionych w niniejszym projekcie.

¢ \Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora i Projektanta.

o \Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nieujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku
watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, VWykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Inwestorem wszelkie watpliwosci zwigzane z realizacjg inwestycji.

e Do zakresu prac wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzgdzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolamy odbiér w obecnos$ci przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracje kompletnoéci
wykonanych prac oraz zgodno$ci z projektem i niniejszg specyfikacja.

e \Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadaé dopuszczenia do stosowania
w budownictwie oraz stosowne atesty higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.
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e Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i elementéw zamiennych o réwnorzednych
witasciwosciach z materiatami i elementami wydanymi w projekcie po uzyskaniu zgody i
akceptacji rozwigzania przez projektanta.

Wasciwa eksploatacja zaprojektowanych uktadéw i urzgdzen wymaga:

opracowania odpowiednich instrukcji obstugi i eksploatacji, nadzoru i konserwacii
przeszkolenia pracownika o odpowiednich kwalifikacjach zajmujacej sie ich nadzorem i
biezgcg konserwacjg. Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa z dnia 4
lutego 1994 r. (Dz.U. nr 24 z dnia 23 lutego 1994 r.).

‘/1 ‘/4

Przed przystapieniem do robét potwierdzi¢ wszystkie rzedne uwzglednionych w projekcie
istniejgcych studzienek kanalizacyjnych. Nalezy tez skorygowac¢ rzedne wiazéw studni do
aktualnych istniejagcych i projektowanych rzednych terenu.

8. ZALACZNIKI

1. Schemat zabudowy typowej studni betonowej (kanalizacyjnej)
2. Schemat zabudowy wpustu drogowego
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IV. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przedmiotem opracowania jest Projekt budowlany instalacji realizowany w ramach zadania ,Budowa
biogazowni rolniczej o mocy do 499kW wraz z wyposazeniem technologicznym i infrastrukturg
towarzyszgcg potozonej na dziatkach o nr ewid. 45 i 46 w obrebie geodezyjnym Chromakowo”

W zakres niniejszego opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Wewnatrzbudynkowg stacje transformatorowg nN/SN,
Instalacje elekiryczne nN obiektow technicznych i technologicznych biogazowni,

Rozdzielnice lokalne,

Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

Oswietlenie zewnetrzne,
Instalacje sitowe,
Instalacje gniazd wtykowych ogédinych,

Instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

Instalacje odgromowe,
Instalacje przeciwprzepieciowe;,

Instalacje ochrony od porazen prgdem elektrycznymi

1. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE URZADZEN | INSTALACJI

1.1.  Dane znamionowe urzadzen

Jednostki kogeneracyine agrikomp BGA136

Producent agrikomp GmbH
Model BGA 136
Generator:

Producent Leroy-Somer
Typ synchroniczny
Moc czynna 249 kW

Prad znamionowy cos¢ = 1 360 A

Prad znamionowy cos¢ = 0,9 400 A
Napiecie znamionowe 400/230 V/ TN-S
Uktad potgczen Gwiazda
Poczatkowy prad zwarciowy I” 5,5 kA
Reaktancja synchroniczna % X4 iasaizolacji F) 316
Nominalna predkos¢ obrotowa 1500 obr/min
Transformator

Moc S=630 kVA
Napiecie znamionowe 0,4/15,75 kV
Napiecie zwarcia Uk%=6%
Potgczenie Dyn
Parametry instalacji

Instalowane jednostki wytwércze

Catkowity prad obliczeniowy

Potrzeby wtasne biogazowni P=65 kW

Jednostki kogeneracyjne agrikomp BGA136
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Producent agrikomp GmbH

2. STAN PROJEKTOWANY

Projekt zaktada podtgczenie dwéch jednostek kogeneracyjnych o mocy elektrycznej 249kW kazda do
sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej 15kV. Wytworzona energia z agregatéw prgdotwédrczych
przesytana bedzie przez rozdzielnice nN RGnN do wewnatrz budynkowej stacji transformatorowe;j
nN/SN. Tam poprzez transformator 630kVA energia elektryczna przekazywana bedzie do sieci
elektroenergetycznej dystrybucyjnej. Pomiar ilo&ci energii elektrycznej dostarczanej do sieci
dystrybucyjnej 15kV zrealizowany bedzie w polu pomiarowym rozdzielnic SN stacji transformatorowe;j
0,4/15,75 kV. Rozdzielnica RGnN bedzie umieszczona w pomieszczeniu rozdzielni nN budynku
sterowni.

3. PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Cata energia elektryczna wyprodukowana przez agregaty prgdotworcze po odliczeniu potrzeb
wiasnych biogazowni bedzie przekazywana do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej 15 kV.

4. PRZYLACZE DO SIECI DYSTRYBUCYJNEJ ELEKTROENERGETYCZNEJ 15 KV

Projekt budowlano-wykonawczy przytacza do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej 15 kV
zostanie zrealizowany zgodnie z warunkami przytgczenia i stanowi¢ bedzie oddzielne opracowanie.

5. STACJA TRANSFORMATOROWA, ROZDZIELNICA SN, ROZDZIELNICA RGNN, POMIARY

Zaprojektowana i wykonana zostanie wewnatrzbudynkowa stacja transformatorowa. Znajdowac
sie w niej bedzie transformator 630 kVA 0,4/15,75 kV oraz rozdzielnica SN o konstrukc;ji
modutfowe;.

Szczegdtowy opis realizacji zostanie zawarty w projekcie wykonawczym.

Dla potrzeb pomiaréw energii elektrycznej wprowadzanej i pobieranej z sieci zostanie
zainstalowany posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy spetniajacy standard operatora sieci
elektroenergetycznej dystrybucyjnej. Miejsce zainstalowania urzgdzen pomiarowych zostato
okreslone na poglgdowym schemacie jednokreskowym.

Projekt wykonawczy stacji transformatorowej zostanie zrealizowany zgodnie z warunkami
przytaczenia (projekt wykonawczy stacji nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania).

6. INSTALACJE WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

6.1. Rozdzielnica RGnN

Rozdzielnica RGnN znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu 1.02 w budynku technicznym. Z
rozdzielnicy tej zasilane beda urzadzenia techniczne biogazowni oraz pozostate odbiory inwestora.
Poprzez wytgcznik gléwny energia elektryczna przekazywana bedzie na transformator 630kVA i dalej
do sieci elektroenergetycznej SN.

6.2. Ukfad sterowania, monitorowania i zabezpieczen jednostek kogeneracyjnych

Zespoty prgdotworcze wyposazone sg w uktady sterowania, monitorowania i zabezpieczen
generatordw i instalacji towarzyszgcych. Szafa sterujgca jednostki kogeneracyjnej wyposazona jest w
Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej 0 mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
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wyswietlacz LCD wraz z panelem sterujgcym umozliwiajgcym kontrole i zmiane parametréw pracy
jednostki kogeneracyjne;.

Podstawowe funkcje realizowane przez szafe sterujaca:

e rozruch, synchronizacja z siecig, praca i zatrzymanie zespotu wytworczego

e kontrola parametréw pracy silnika i generatora

e kontrola parametréw mieszanki paliwowej

e kontrola parametréw pracy instalacji odzysku ciepta

e zasilanie i sterowanie osprzetem pomocniczym (pompy, wentylatory, zawory)

e realizacja funkcji zabezpieczeniowych silnika, generatora i instalacji odzysku ciepta

e pomiar, rejestracja i wizualizacja parametréw pracy
sprzezenie z systemem nadrzednym, przesyt parametréw pracy, sygnalizacja stanéw, zdalne
sterownie

6.3. Linie kablowe niskiego napiecia nN

Linie kablowe nN zostang poprowadzone:
e od agregatdéw pradotwérczych do rozdzielnicy RGnN
e zrozdzielnicy RGnN do odbioréw Inwestora
e zrozdzielnicy RGnN do rozdzielnic RS i RO
e zrozdzielnicy RO do rozdzielnicy RSI
e zrozdzielnicy RO do odbioréw pozatechnologoicznych
e zrozdzielnicy RGnN do szafy sterujgcej urzgdzeniami technologicznymi biogazowni ASS
o z szafy sterujgcej ASS do poszczegdinych urzgdzen technologicznych biogazowni

Linie kablowe wykonane bedg zgodnie z norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe i
sygnalizacyjne. Projektowanie i budowa.

6.4. Instalacja o$wietlenia ogélnego

Doboru natezenia o$wietlenia zawartymi w normie PN-EN 12464-1:2012 Technika $wietina.
Oswietlenia miejsc pracy. Czes$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

W obiekcie, zgodnie z normami i wytycznymi inwestora, przyjeto jako standardowe nastepujgce
minimalne poziomy natezen o$wietlenia podstawowego:

By UGR, R,

Pomieszczenie Ix . . Uwagi
1.1 Szacht 200 25 60
instalacyjny
1.01
Maszynowania 200 25 B
;.r\(])Z Rozdzielnia 200 25 60
1.03 Pom. Stacji
transformatorowej e . G0
1.04 Pom. Szafy
ASS 500 19 80
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1.05 Toaleta 200 25 80

1.06 Komunikacja 100 28 40

W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowac osprzet szczelny o stopniu ochrony nie mniejszym
niz [P44.

W pomieszczeniach zaprojektowano oprawy oswietleniowe dostosowujgc typ opraw do charakteru
pomieszczen oraz rozwigzan materiatowych stropéw

6.5. Instalacje oswietlenia awaryjnego

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ze wzgledu na charakter obiektu, przewiduje sie wykonanie
instalacji oéwietlenia awaryjnego, na ktére sktada sie:

o Oswietlenie awaryjne drég ewakuacyjnych,
o Oswietlenie awaryjne strefy otwartej.

Projektuje sig oprawy o$wietlenia podstawowego wyposazone w modut o$wietlenia awaryjnego, ktére
posiadajg indywidualne uktady do podtrzymania zasilenia. Zaktadany czas podtrzymania zasilania
opraw o$wietlenia ewakuacyjnego nie mniejszy niz 2h.

Oswietlenie to bedzie zasilane z poszczegéinych, wtasciwych dla danego obszaru, rozdzielnicy
administracyjne;.

Oswietlenie drég ewakuacyjnych.

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie obejmowaé drogi ewakuacyjne o szerokosci do 2m. O$wietlenie
ewakuacyjne nalezy wykonaé w sposéb zapewniajgcy minimalne natezenie oswietlenia wzdiuz osi
drogi ewakuacyjnej na poziomie 1Ix oraz pasa drogi ewakuacyjnej na poziomie 0,5Ix. O$wietlenie to
ma takze zapewni¢ rozpoznanie urzadzen przeciwpozarowych i umozliwié ich uzycie.

Oswietlenie strefy otwartej

Celem oswietlenia powierzchni otwartych jest zmniejszenie prawdopodobierstwa paniki i zapewnienia
bezpiecznego poruszania sig ludzi wkierunku drég ewakuacyjnych poprzez zapewnienie
dostatecznych warunkéw widocznosci. Natezenie oswietlenia nie moze by¢ mniejsze niz 0,5 Ix, przy
czym nie uwzglednia sig pasa 0,5 m powierzchni potozonego na skraju o$wietlonych obszaréw.
Minimalne natgzenie o$wietlenia przy urzadzeniach stuzacych ochronie przeciwpozarowej powinno
wynosi¢ 5 Ix. Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego nie powinien byé
wiekszy niz 40:1

Oprawy o$wietlenia awaryjnego musza posiadac certyfikat CNOBP. Ze wzgledu na mozliwo$é
wystapienia strefy zagrozenia wybuchem w pomieszczeniu maszynowni o$wietlenie ewakuacyjne
nalezy wykonac¢ z oprawami o$wietleniowymi o stopniu ochrony min. IP 54

6.6. Oswietlenie zewnetrzne

Przewiduje sie o$wietlenie zewnetrzne wej$¢ do szachtu instalacyjnego, budynku technicznego,
silosu oraz drég i placéw manewrowych. Oprawy o$wietlenia zewnetrznego zostang zainstalowane
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na scianach obiektéw budowlanych oraz na stupach oswietleniowych (wysokosci montazu podane na
rzucie). Typy i moce opraw i lamp zostang dobrane na etapie projektu wykonawczego. Poziomy
natezenia osSwietlenia na parkingu, ciggach pieszych projektuje sie zgodnie z PN

oraz obowigzujgcymi norma i przepisami.

W terenie mogg istnie¢ niezinwentaryzowane sieci i urzgdzenia podziemne, ktére nalezg do réznych
firm, o ktérych istnieniu nikt nie byt poinformowany. W przypadku natrafienia na takie elementy
uzbrojenia podziemnego nalezy natychmiast przerwaé roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzgdzenie,
zawiadomiC stuzby eksploatacyjne tego obiektu i uzgodnié z nimi sposéb skrzyzowania projektowane;
trasy z tymi urzgdzeniami.

6.7. Instalacje odbiorcze technologiczne biogazowni

Instalacje odbiorcze technologiczne biogazowni bedg zasilane z szafy sterowniczej biogazowni ASS.
Do instalacji tych nalezg pompy substratu i masy fermentacyjnej, mieszadta biomasy i pofermentu,
podajniki biomasy, separator pofermentu, urzadzenia elektryczne instalacji pneumatycznej, aparatura
kontrolno-pomiarowa i automatyka (AKPiA).

6.8. Rozdzielnica nascienna RS/

Rozdzielnica nascienna RSI umieszczona w pomieszczeniu szachtu instalacyjnego zasila¢ bedzie
instalacje gniazd wtykowych oraz instalacje o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego szachtu
instalacyjnego. Zainstalowana rozdzielnica bedzie posiadata stopien ochrony min. IP 54. Schemat
oraz widok rozdzielnicy zostat przedstawiony na rysunkach.

6.9. Rozdzielnica nascienna RS

Rozdzielnica nascienna RS umieszczona w pomieszczeniu rozdzielni nN budynku sterowni zasilaé
bedzie instalacje gniazd wtyczkowych, instalacje o$wietlenia wewnetrznego, awaryjnego i
zewnetrznego budynku. Zainstalowana rozdzielnica bedzie posiadata stopiers ochrony min. IP 54.
Schemat oraz widok rozdzielnic RS zostat przedstawiony na rysunkach.

6.10. Rozdzielnica obiektowa RO

Rozdzielnica obiektowa RO umieszczona przy zbiorniku wstepnym od strony kosza zatadowczego
biomasy zasila¢ bedzie instalacje oswietlenia zewnetrznego obiektéw, drog i placéw manewrowych,
przepompownie wod deszczowych, przepompownie Sciekdéw technologicznych, pompe oprézniajacg
zbiornik koncowy oraz rozdzielnice RSI. Ponadto z rozdzielnicy RO zasilane bedg pozostate odbiory
poza technologiczne okreslone w projektach wykonawczych. Schemat rozdzielnicy zostat
przedstawiony na rysunkach.

6.11. Instalacja i sterowanie wentylacja

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia strefy zagrozenia wybuchem 2 pomieszczenie maszynowni
kogeneratoréow 1.01 budynku sterowni zostato wyposazone w system wentylacji mechanicznej
sterowany przez szafy sterujgce jednostek kogeneracyjnych.

W pomieszczeniu stacji transformatorowej oraz rozdzielni nN w budynku sterowni zgodnie
z wytycznymi producenta zostanie zainstalowana wentylacja mechaniczna, zapobiegajgca
przekroczeniom dopuszczalnej temperatury pracy urzgdzen i aparatdw elektrycznych tam

zainstalowanych.
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6.12. Przeciwpozarowy wyfgcznik pradu

Dla obiektéw biogazowni rolniczej wyznaczono kilka strefach pozarowych. Kazda z nich, tego
wymagajgca, zostanie wyposazona w przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP). Wytgcznik ten
bedzie odcinat doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw budynku, budowli lub ich czesci
z wyjatkiem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru. Przyciski wyzwalajgce przeciwpozarowych wytgcznikéw prgdu zostang umieszczone
w poblizu gtéwnych wejs¢ do obiektow lub ztgczy i odpowiednio oznakowane zgodnie z Polskimi
Normami. Ponizej przedstawiono zestawienie projektowanych przeciwpozarowych wytgcznikow
pradu.

Ozn. ppoz. Strefa _ s .. —_— :
. . Miejsce instalacji Lokalizacja przyciskéw .
pv'\'lay:‘quc(zg‘lﬂl;g) poigr;;wa PWP wyzwalacza PWP Hhwagi
SP 1 Wejscie do pomieszczenia
. rozdzielni nN budynku SP zawierajgce
PWP1 F\’;,g:vdnza:ermca sterowni oraz wejscie do pom. | strefy zagrozenia
SP 2 9 maszynowni budynku sterowni | wybuchem
oraz wej$cie do szachtu

6.13. Instalacja sygnalizacji pozaru oraz wykrywania stezenn gazowych niebezpiecznych
i wybuchowych

W pomieszczeniu maszynowni jednostek kogeneracyjnych budynku sterowni zostang zainstalowane
eksplozymetry. Bedg one wyposazone w sygnalizatory akustyczno-optyczne oraz bedg sterowac
zaworem odcinajgcym doptyw gazu zainstalowanym na przytgczu gazowym jednostki kogeneracyjne;.
Ponadto pomieszczenie maszynowni jednostki kogeneracyjnej oraz inne pomieszczenia lub obiekty
tego wymagajgce, zostang wyposazone w czujniki dymu i ciepla, ktére beda podtgczone do centrali
sygnalizacji pozarowej.

Specyfikacje oraz rozwigzania szczegotfowe instalacji sygnalizacji pozaru oraz wykrywania stezen
gazéw niebezpiecznych i wybuchowych zostang okreslone i dobrane w projektach wykonawczych na
podstawie obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. UZIEMIENIA

7.1. Instalacja uziemienia

Jako uziomy zostanie wykorzystane zbrojenie taw fundamentowych budynku sterowni, zbiornikéw
oraz ptyt i stop fundamentowych. Ciggtos¢ potgczen zostanie zachowana przez spawanie.
Dodatkowo wykonane zostang uziemienia miejscowe przy pomieszczeniu stacji transformatorowej,
uziemienia otokowe wokot zbiornikoéw fermentacyjnych oraz uziemienia masztéw odgromowych i
stupdw oswietleniowych.

Projektowany stup o$wietlenia uziemi¢ za pomocg bednarki utozong na dnie wykopu pod posypkag
z piachu. Od utozonej bednarki przyspawac ptaskownik FeZn 30x4 i potgczy¢ do stupa. Miejsce
spawania zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.

Instalacje uziomowe poszczegdélnych obiektéw wykonane zostang z bednarki ocynkowanej FeZn
30x4 i trwale ze sobg potgczone. Przewody uziomowe bedg utozone na gtebokoséci 0,8 m od
poziomu terenu. Potgczenia przewodoéw uziomowych znajdujgce sie w ziemi bedg zabezpieczone
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przed korozjg. Od uziomu nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce do zaciskéw kontrolno-
probierczych instalacji odgromowej — skrzynka na elewacji budynku oraz przewody do wykonania
potaczen wyréwnawczych. W miejscach wyprowadzenia bednarki ze $ciany lub posadzki nalezy je
dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozjg. Stosowac np. lakier asfaltowy malujgc nim bednarke w
betonie i na zewnatrz na odcinkach minimum 3x5cm. Wszystkie obiekty wyposazone zostang w
instalacje uziomowa zgodnie z norma PN EN 62305.

Sposéb wykonania uziemienia roboczego i ochronnego zostanie zawarty w projekcie
wykonawczym. Uziemione zostang nastepujgce elementy sieci TN:

o punkt neutrainy transformatora SN/nN,
o punkt neutralny generatora,
o punkt rozdziatu przewodu PEN na PE oraz N

W poblizu rozdzielnicy gtéwnej nn nalezy zlokalizowac¢ gtéwna szyne uziemiajacg GSU spetniajgca
rowniez funkcje gtéwnej szyny wyréwnania potencjatu, do ktérej nalezy przytgczyc:

o szyne PE w rozdzielnicach gtéwnych,

o inne czesci przewodzgce obce.
W miejscach tego wymagajacych zostang rowniez wykonane potaczenia wyrbwnawcze miejscowe.

Instalacje i obiekty biogazowni znajdujgce sie strefach zagrozenia wybuchem bedg chronione przed
gromadzeniem si¢ tadunkéw statycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykaniem posrednim

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania obwodu, w ktérym nastgpito uszkodzenie. Do realizacji tej ochrony zastosowano wytgczniki
réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym |An=30mA, wylaczniki instalacyjne
nadpragdowe i roztgczniki bezpiecznikowe.

Wewnetrzne linie zasilajgce odbiory sitowe wykonano przewodami 5-zytowymi z zylg ochronng PE w
uktadzie TN-S. Obwody gniazd wtykowych i oswietleniowe wykonano przewodami 3-zytowymi z zyig
PE, nie liczac dodatkowych zyt wynikajgcych z przyjetego sposobu sterowania opraw
oswietleniowych.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone od przepie¢ elektrycznych, powstatych wskutek bezposredniego uderzenia
wytadowania atmosferycznego w budynek stanowi projektowana instalacja odgromowa obiektu.
Zgodnie z norma w obiekcie zaprojektowano dodatkowg dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg
poprzez zastosowanie ogranicznikoéw przepieé typu 1i 2.

Zestawienie stosowanych ogranicznikéw przepie¢ przedstawiono ponizej:

Lp. Miejsce instalacji Ogranicznik przepieé

1 Rozdzielnica gtéwna nN RGnN Typ 1+2 (T1+T2)

2 Szafa sterownicza biogazowni ASS Typ 1+2 (T1+T2)

3 Rozdzielnica szachtu instalacyjnego RSI Typ 2 (T2)

4 Rozdzielnica budynku technicznego (sterownia) RS Typ 2 (T2)

5 Rozdzielnica obiektowa RO Typ 142 (T1+T2)

6 Pojedyncze urzgdzenia (w tym elektronika) W zaleznosci od wymag. klasy
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Zastosowana ochrona zabezpiecza urzadzenia i aparature przed skutkami przepiec tgczeniowych
pochodzgcych z sieci energetycznej oraz z wytadowan atmosferycznych

8. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W STREFACH ZAGROZENIA WYBUCHEM

W strefie zagrozenia wybuchem 0 wewnatrz zbiomika fermentacyjnego nie bedg znajdowaé sie
zadne urzadzenia elektryczne. W strefach zagrozenia wybuchem 1i 2 okreslonych przy obiektach
budowlanych zbiornikéw fermentacyjnych i szachcie kondensacji gazu oraz przy urzgdzeniach
gazowych stacji uzdatniania biogazu, jednostek kogeneracyjnych i ich przytgczach gazowych
stosowane bedg urzgdzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym. Dia strefy 1 bedg to urzgdzenia

i instalacje o minimalnej klasyfikacji Ex Il 2G 1IA T1, natomiast dla strefy 2 bedg to urzgdzenia

i instalacje o minimalnej klasyfikacji Ex Il 3G I|A T1 lub jak dla strefy 1. Szczegbtowy wykaz urzgdzen
elektrycznych zastosowanych w strefach zagrozenia wybuchem zostanie zawarty w projekcie
wykonawczym.

W pomieszczeniu maszynowni jednostek kogeneracyjnych budynku sterowni moze wystgpi¢ strefa 2
zagrozenia wybuchem, jednak ze wzgledu na zastosowanie wentylacji mechanicznej miejsce to
zakwalifikowane zostato jako pomieszczenie normalne z zastrzezeniem, ze czesci iskrzgce nalezy
instalowaé w odlegtoéci min. 0,5 m od zrodet potencjalnych nieszczelnosci w instalacji gazowej.

W otoczeniu urzgdzen i przytgczy gazowych stacji uzdatniania biogazu moze wystapic strefa 1
zagrozenia wybuchem, jednak ze wzgledu na miejsce instalacji tych urzgdzen w przestrzeni
zewnetrznej obiektow miejsce to zakwalifikowane zostato, jako normaline z zastrzezeniem, ze czesci
iskrzgce nalezy instalowac w odlegtosci min. 0,5 m od zrddet potencjalnych nieszczelnosci w instalacii
gazowej.

9. OCHRONA ODGROMOWA

9.1. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa wszystkich obiektéw zostanie zaprojektowana i wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdine, PN-
EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czeé¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem, PN-EN 62305-

3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zvcia, PN-EN
62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$é 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

Kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkéd fizycznych przy wytadowaniu piorunowym w
obiekt okreéla si¢ mianem LPS (urzgdzenia piorunochronnego). LPS posiada klasy od | do 1V, dzieki
ktérych stosowaniu zapewnia sie okreslony poziom ochrony LPL przed wytadowaniami
atmosferycznymi. Wybér klasy LPS dokonuje sie na podstawie analizy ryzyka. Wediug norm
odgromowych wyréznia sig nastepujace typy strat spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi i
impulsami przepieciowymi:

L1 — utrata zycia ludzkiego,

L2 — utrata ustugi publiczne;j,

L3 — utrata dziedzictwa kulturowego,

L4 - strata materialna.
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Wartoé¢ prawdopodobnych $rednich rocznych strat okresla sie mianem ryzyka. Rozréznia sie
nastepujgce rodzaje ryzyka:

R1 — ryzyko utraty zycia ludzkiego,

R2 — ryzyko utraty ustugi publicznej,

Rs — ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego,

R4 - ryzyko straty materialne;j.

W przypadku przedmiotowej biogazowni rolniczej analizie poddano zbiorniki fermentacyjne i
nastepujgce skfadniki ryzyka:

R1 — ryzyko utraty zycia ludzkiego,

R4 - ryzyko straty materialnej.

Ryzyko R1 i R4 skiada sie z nastepujgcych komponentow:

Ra — komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciem dotykowym i krokowym w strefach
do 3 m na zewnatrz obiektu w przypadku wytadowan w obiekt,

Rs — komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu wskutek groznego iskrzenia |
zainicjowania pozaru lub wybuchu w przypadku wytadowan w obiekt,

Rc — komponent zwigzany z awaria wewnetrznego uktadu wywotang przez LEMP w przypadku
wytadowan w obiekt,

Rwm - komponent zwigzany z awaria wewnetrznego uktadu wywotang przez LEMP w przypadku
wytadowarn w poblizu obiektu

Ru — komponent zwigzany z porazeniem istot Zywych napieciem dotykowym wewnatrz obiektu
wskutek pradu pioruna wptywajgcego do linii wechodzacej do obiektu,

Rv — komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem (pozarem lub wybuchem) powodowanym przez
prad pioruna przenoszony poprzez wchodzgce urzgdzenie ustugowe,

Rw — komponent zwigzany z awaria wewnetrznych uktadéw, wywotang przepieciami indukowanymi
we wchodzgcych liniach i przenoszonych do obiektu

Rz - komponent zwigzany z awaria wewnetrznych uktadéw, wywotang przepieciami indukowanymi we
wchodzgcych liniach i przenoszonych do obiektu w przypadku wytadowan w poblizu przytaczonego
do niego urzgdzenia ustugowego.

Wartoéci obliczone:

Ryzyko Bez dodatkowych $rodkéw ochrony | Z dodatkowymi srodkami ochrony
Ra 6,24966E-08 6,24966E-11
Rs 3,12483E-06 1,24993E-07
Rc 6,24966E-06 6,24966E-08
Rw 0,000853999 8,53999E-06
Ru 2,0286E-08 6,08579E-10
Rv 1,0143E-06 2,0286E-08
Rw 2,0286E-06 6,08579E-08
Rz 0 0
R1 0,000866499 8,8093E-06
R4 0,000866499 8,8093E-06
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Zastosowane $rodki celem zmniejszenia ryzyka Rq i Ra:

e skuteczna ekwipotencjalizacja gruntu — 0,01

e napisy ostrzegawcze — 0,1

e zastosowanie skoordynowanego uktadu SPD - 0,01

o dodatkowy system ochrony odgromowej zlozony z urzgdzen LPS klasy | — 0,02

Dopuszczalne ryzyko Ry dla utraty zycia ludzkiego lub trwatego porazenia wynosi 1E-05 natomiast
dopuszczalne ryzyko Ry strat materialnych wynosi 1E-04 zatem po zastosowaniu dodatkowych
Srodkoéw ochrony:

R1<Rt

R4<Rr

9.2.  Srodki ochrony odgromowej

QOchrona odgromowa wszystkich obiektdéw zostanie zaprojektowana i wykonana zgodnie z
obowigzujgecymi normami PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,
PN- EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czesé 2: Zarzgdzanie ryzykiem, PN-EN 62305-
3:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia, PN-EN
62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czeé¢ 4. Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

Kompletne urzgdzenie stosowane do redukcji szkdd fizycznych przy wytadowaniu piorunowym w
obiekt okre$la sie mianem LPS (urzgdzenia piorunochronnego). LPS posiada klasy od | do IV,
dzigki ktérych stosowaniu zapewnia sie okreslony poziom ochrony LPL przed wytadowaniami
atmosferycznymi. Wybér klasy LPS dokonuje sie na podstawie analizy ryzyka. Wedtug norm
odgromowych wyrdznia sie nastepujace typy strat spowodowane wyladowaniami atmosferycznymi
i impulsami przepieciowymi:

L1 - utrata zycia ludzkiego,

L2 — utrata ustugi publicznej,

L3 — utrata dziedzictwa kulturowego,

L4 - utrata warto$ci ekonomicznej (obiektu, jego zawarto$ci i wstrzymanie funkcjonowania)
Warto$¢ prawdopodobnych Srednich rocznych strat okresla sie mianem ryzyka. Rozrdznia sie
nastepujgce rodzaje ryzyka:

R1 - ryzyko utraty zycia ludzkiego,

R2 - ryzyko utraty ustugi publicznej,

R3 - ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego,

R4 - ryzyko straty warto$ci ekonomiczne;.

W przypadku przedmiotowej biogazowni rolniczej analizie poddano zbiorniki fermentacyjne i
nastepujgce skfadniki ryzyka:

R1 - ryzyko utraty zycia ludzkiego,
R4 - ryzyko straty wartosci ekonomiczne;.
Okreslenie ryzyka R4 dla strat ekonomicznych (L4) nie jest brana pod uwage
Ryzyko R1 i R4 sktada sie z nastepujgcych komponentéw:
RA - komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciem dotykowym i krokowym w strefach do
3 m na zewnatrz obiektu w przypadku wytadowan w obiekt,
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RB — komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu wskutek groznego iskrzenia |
zainicjowania pozaru lub wybuchu w przypadku wytadowan w obiekt,

RC - komponent zwigzany z awaria wewnetrznego ukfadu wywotang przez LEMP w przypadku
wytadowar w obiekt,

RM - komponent zwigzany z awaria wewnetrznego uktadu wywotang przez LEMP w przypadku
wyfadowan w poblizu obiektu

RU - komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciem dotykowym wewnatrz obiektu wskutek

pradu pioruna wptywajgcego do linii wchodzgcej do obiektu,

RV — komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem (pozarem lub wybuchem) powodowanym przez
prad pioruna przenoszony poprzez wchodzgce urzadzenie ustugowe,

RW - komponent zwigzany z awaria wewnetrznych uktadéw, wywotang przepieciami indukowanymi we
wchodzgcych liniach i przenoszonych do obiektu

RZ - komponent zwigzany z awaria wewnetrznych uktadéw, wywotang przepieciami indukowanymi we
wchodzgcych liniach i przenoszonych do obiektu w przypadku wytadowan w poblizu przytaczonego do
niego urzgdzenia ustugowego.

Ryzyko Bez dodatkowych $rodkéw Z dodatkowymi $rodkami
ochrony ochrony
Ra 9,70599E-10 9,70599E-13
Re 9,70599E-07 9,70599E-07
Re 1,9412E-05 3,8824E-07
Rm 0,000133246 2,66491E-06
Ru 2,64765E-09 2,64765E-10
Rv 2,64765E-06 2,64765E-06
Rw 0,000132383 2,64765E-06
Rz 0 0
Ry 0,000288662 9,31932E-06

Zastosowane srodki celem zmniejszenia ryzyka R1 i Ra:

- skuteczna ekwipotencjalizacja gruntu — 0,01

- zastosowanie skoordynowanego uktadu SPD - 0,02

- napisy ostrzegawcze - 0,1

Dopuszczalne ryzyko Rr dla utraty zycia ludzkiego lub trwatego porazenia wynosi 1E-05 zatem po

zastosowaniu dodatkowych $rodkéw ochrony:

R1<Rt

Zbiornik fermentacyjny zostanie wykonany z zelbetonu i bedzie nieprzewodzacy. Jego elewacja
zostanie wykonana z blachy trapezowej o grubosci powyzej 0,5mm, kt6ra bedzie podtgczona do
uziemienia i stanowi¢ naturalny przewéd odprowadzajgcy. Dach pokryty zostanie elastyczng membrang
EPDM. Pod zbiornikami bedzie poprowadzona bednarka ocynkowana FeZn 30x4 potgczona z
systemem uziomowym biogazowni, do ktérej zostang poditgczone urzadzenia
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oraz zbrojenie zbiornikéw. Wokét zbiornikéw fermentacyjnych zostang rozmieszczone maszty
odgromowe tworzgce system ochrony odgromowej klasy II.

Jako zwody i przewody odprowadzajgce pozostatych obiektéw zostang wykorzystane metalowe
elementy i pokrycia $cian oraz dachéw konstrukcji i budowli. Na dachu sterowni zaprojektowano zwody
poziome tworzgce system ochrony odgromowej klasy |. Przewody odprowadzajgce zostang wykonane
za pomocg drutu odgromowego FeZn/Al fi 8 i podigczone do uziemienia.

Uziemienie bgdzie zapewniaé ekwipotencjalizacje gruntu w miejscach tego wymagajacych. Kazde

gniazdko bedzie wyposazone w przewdd PE. Elementy odprowadzajgce zostang oznaczone opisami
ostrzegawczymi.

10. NADZOR NAD URZADZENIAMI ELEKTRYCZNYMI

Nadzér Nadzér Ilokalny nad pracg jednostek kogeneracyjnych oraz wszystkich instalacii
technologicznych biogazowni bedzie prowadzit odpowiednio przeszkolony pracownik, w ciggu 4
godzin. Nadzér zdalny bedzie realizowany za pomocg tacza GPRS. W razie wystgpienia awarii
informacja o zadziataniu zabezpieczenia zostanie przekazana za pomocg wiadomosci tekstowej SMS
do pracownika obstugujgcego biogazownie i do innych oséb do tego upowaznionych.

11. WARUNKI DO REALIZACJI

Warunki wymagane do realizacji projektu:

pozwolenie na budowe,
umowa z zakfadem energetycznym,
przygotowanie projektéw wykonawczych.

Realizacja projektu moze by¢ prowadzona przez wykwalifikowanego wykonawce zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami.

12. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, rozwigzaniami
katalogowymi, zaleceniami zawartymi w zatgczonych do projektu decyzjach administracyjnych
oraz odpowiednimi normami,

Wszystkie prace przytgczeniowe i przetgczeniowe wykonywac przy bezwzglednie wytgczonym
napieciu a wszystkie napotkane przewody, kable traktowaé jako czynne, bedgce pod
napieciem,

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji winny posiada¢ atest oraz byé bez
uszkodzen mechanicznych, ktére mogg powstaé w czasie transportu i sktadowania,
Uzytkowanie urzadzen elektroenergetycznych dopuszczalne jest dopiero po wykonaniu préb,
wiasciwych pomiardw i sprawdzeniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej pradem
elektrycznym i sporzgdzeniu przez uprawniong osobe wiasciwego protokotu pokontroinego,
Urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej muszg posiada¢ odpowiednie parametry,
wymagane atesty lub homologacje oraz certyfikaty i znaki,

Prowadzenie ruchu i eksploatacji urzgdzenh pozostajgcych na majgtku uzytkownika biogazowni
rolniczej wymaga posiadania oprdécz wykwalifikowanego personelu instrukcji ruchu i
eksploatacji posiadanych urzgdzen, instalacji i sieci,

Catos¢ prac nalezy geodezyjnie zinwentaryzowac,

Operator zobowigzany jest utrzymac urzadzenia elekiryczne w dobrym stanie technicznym i
wykonywaé okresowe sprawdzenia.
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13.

WYKAZ NORM

Ustawa z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (Dz.U. nr 89 z 1994r., poz. 414 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 27.03.2003r.- o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80,
poz. 717 z pézn. zm.) i aktami wykonawczymi do ww. ustaw,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
2002r.),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawia ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
nr 109/2010, poz. 719),

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.(Dz.U Nr 80 poz. 912),
PN-IEC 60364 (zbior) — instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

PN-HD 60364-5-54.2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54:Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdine,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach,

PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektryczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV,

PN-EN 50110-1:2005 Eksploatacja urzadzeh elekirycznych,

PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach,

PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i oéwietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 2: Migjsca pracy
na zewnatrz,

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub natrysk,

PN-HD 60364-4-41-2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

Woiciech Staszewski mgr inz. P f ot nn
qu:flvrr‘zwwm éu a budowlane do Upragvlv.m@q' dPIOtI‘l‘A SIUg,iOIle
Oroje skton fvanu bez ograniczen / e g 7 ! Yisrowania
; w specjalnosc ine td!acyllltl ovolami by "iczef
elektryczne) | / W spacjainog .
nr ewid. 264/DDS/O w zakresie : /Lgnjyci

A
/

opracowat: Nr e“”ll spra ﬂZﬂg ]3/94

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej 0 mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgcq na dziatkach nr ewid. 45 i 46 pofozonych w miejscowosci Chromakowo w gminie

Lutocin.

158



Jednostka projektowa
agriKkomp Polska sp. z o.0.
NIP 5140318696
Ostrzeszéw Pustkowie 34A, 63-500 Ostrzeszéw

H Tel. +48 533 224 101
agrl Komp www.agrikomp.pl

Polska

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Inwestor: Jarostaw Budka
Poniatowo, ul. Zwyciestwa 81
09-300 Zuromin

Nazwa Budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem
opracowania: technologicznym i infrastrukturag towarzyszaca na dziatach nr ewid. 45 i 46
potoZzonych w miejscowosci Chromakowo w gminie Lutocin.

XVIII KATEGORIA OBIEKTU
Gmina: Lutocin
Obreb: Chromakowo
Dziatka nr: 45i 46

Imie i nazwisko nr uprawnief /podpis data
PROJEKTANT mgr inz. arch. Wojciech Gubata UAN 7342-71/91 ) ’3 20.11.2020
s W
/
SPRAWDZIL mgr inz. arch. Emilia Pietrzak ~ 58/09/DOIA = 20112020

mgr inz. arch. Samanta

ZESPOL Czekalska 20.11.2020

PROJEKTOWY

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej 0 mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgcg na dziatkach nr ewid. 45 i 46 pofozonych w miejscowosci Chromakowo w gminie
Lutocin. 159



1. POWIERZCHNIA, WYSOKOSC | LICZBA KONDYGNACJI

Powierzchnia zabudowy:

» Fermentor 403,28m?

» Dofermentor 477,61m?

> Zbiornik koicowy 1288,25m?

»  Zbiornik wstepny 44 18m?

» Szacht instalacyjny 26,21m?

» Szacht kondensacji gazu 1,13m?

» Zbiornik przeciwpozarowy 197,81m?

» Budynek sterowni 167,14m?
Razem: | 2605,61m?

Liczba kondygnacii:

Obiekty zbiornikéw: jednoprzestrzenne zbiorniki zelbetowe
Szacht instalacyjny: nadziemny, jednoprzestrzenny
Budynek sterowni: nadziemny, jednokondygnacyjny
Wszystkie elementy nowoprojektowane wchodzgce w skiad instalacji do produkgji biogazu zalicza sie
do obiektéw niskich (N), jednokondygnacyjnych.

2. CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO, W TYM PARAMETRY POZAROWE

MATERIALOW

NIEBEZPIECZNYCH
Z PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ W ZALEZNOSCI

POZAROWO, ZAGROZENIA

CHARAKTERYSTYKE POZAROW PRZYJETYCH DO CELOW PROJEKTOWYCH

W procesie technologicznym prowadzonym w biogazowni w komorach fermentacyjnych wytwarzany

jest biogaz rolniczy. Biogaz ten nastepnie jest transportowany gazociggami do stacji uzdatniania

WYNIKAJACE
OD POTRZEB

biogazu skad trafia do jednostek kogeneracyjnych, gdzie jest spalany. Biogaz rolniczy charakteryzuje
sie nastepujacymi parametrami:

Lp. Parametr Wartos$é
1 | Gesto$¢ biogazu ok. 1,2 kg/m?®
2 | Stezenie gazow palnych w biogazie:
Metan CH4 45-65 %
Wodér H. <1%
Tlenek wegla CO <21 %
Siarkowodér H2.S <0,5 %

3 | Warto$¢ opatowa biogazu

16,1 - 23,3 MJ/Nm®

4 | Temperatura samozaptonu

- dla metanu CH4 535°C
- dla wodoru H; 500 C
- dla tlenku wegla CO 605 C
- siarkowod6r H2S 200 C

5 | Dolna granica wybuchowos$ci DGW (LEL)

- dla metanu CHa4

4,9 % objeto$ci w powietrzu

- dla wodoru H>

4% objetoéci w powietrzu

- dla tlenku wegla CO

12,5 % objetosci w powietrzu

- siarkowodor H.>S

4,3 % objetosci w powietrzu

6 | Gorna granica wybuchowosci GGW (UEL)

- dla metanu CH4

15,4 % objetoéci w powietrzu

- dla wodoru H>

75 % objgtosci w powietrzu
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- dla tlenku Mgla cO 75 % objetosci w powietrzu

- siarkowodér H>S 43,5 % objetosci w powietrzu
7 | Grupa wybuchowo$ci biogazu* A
8 | Klasa temperaturowa biogazu* T1

* Parametr okreslony dla metanu

Ze wzgledu na proces technologiczny produkcji biogazu i stezenia zawartych w nim gazéw
wybuchowych, przyjg¢ nalezy, ze jedynym gazem wybuchowym sktadowym biogazu rolniczego
mogacym wytworzy¢ atmosfere wybuchowg i powodowac zagrozenie wybuchem jest metan.

W budynku sterowni nie przewiduje sie magazynowania materiatéw pozarowo niebezpiecznych.
Pozostate materiaty palne mogace wystepowac w budynku to materiaty stanowigce jego wyposazenie
takie jak:
e papier i kartony, w tym czyséciwo przemystowe warsztatowe,
e obudowy i izolacje kabli, instalacji oraz urzgdzen (polietylen, polichlorek winylu, polipropylen,
poliamid, poliester, polistyren, guma, pianka poliuretanowa).

Na terenie projektowanej biogazowni rolniczej w budynku sterowni znajduje sie wewnatrzbudynkowa
stacja transformatorowa. Stacja ta zostanie wyposazona w transformator suchy zywiczny a jej
obcigzenie ogniowe nie przekroczy 1000MJ/m?. Ponadto jego §ciany i stropy stanowig oddzielenia
przeciwpozarowe oraz posiadajg zabezpieczenia przed przedostaniem sie gazéw

i cieczy.

Parametry pozarowe wystepujgcych w obiektach biogazowni substancji i materiatéw painych:

Lp. Substancja/Materiat Charakterystyka
Materiat tatwo palny, w stanie rozluznionym pali sie szybko
1 Papier, karton, czy$ciwo i intensywnie.
warsztatowe Ciepto spalania Q. = 16 MJ/kg

Temperatura zapalenia 230-270°C

Materiat tatwo palny.
2 | Poliester Ciepto spalania Q¢ = 42 MJ/kg
Temperatura zapalenia 235°C

Materiat tatwo palny, podczas spalania wydziela duze iloSci
dymu i gazéw toksycznych.

Ciepto spalania Q¢ = 31 MJ/kg

Temperatura zapalenia 350-390°C

3 | Polistyren

Materiat palny, samogasnacy.
4 | Poliamid . Ciepto spalania Q¢ = 29 MJ/kg
Temperatura zapalenia 230°C

Materiat tatwo palny, o matej odporno$ci na dziatanie ciepta, przy
spalaniu topi sie tworzgc krople.

Ciepto spalania Q¢ = 42 MJ/kg

Temperatura zapalenia 350-400°C

5 | Polietylen

Materiat palny, podczas spalania wydziela duze ilosci dymu
i gazbéw toksycznych.

Ciepto spalania Qc = 21 MJ/kg

Temperatura zapalenia 360-430°C

6 | Polichlorek winylu

Materiat tatwo palny, podczas spalania wydziela duze ilosci
dymu i gazéw toksycznych.

Ciepto spalania Qc = 43 MJ/kg

Temperatura zapalenia 230°C

7 | Polipropylen
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Materiat palny.

8 | Guma Ciepto spalania Q¢ = 40 MJ/kg

Temperatura zapalenia 340°C

Materiat painy.

9 | Pianka poliuretanowa Ciepto spalania Qc = 26 MJ/kg

Temperatura zapalenia 410°C

Materiat tatwo palny, w stanie rozluZznionym pali sie szybko
Poferment, pellet z i intensywnie wydzielajgc duze ilosci dymu.

pofermentu, stoma Ciepto spalania Qc = 15 MJ/kg

Temperatura zapalenia 310-350°C

10

3. KATEGORIA ZAGROZENIA LUDZI ORAZ PRZEWIDYWANA LICZBA OSOB NA KAZDEJ
KONDYGNACJI | W POMIESZCZENIACH, KTORYCH DRZWI EWAKUACYJNE POWINNY
OTWIERAC SIE NA ZEWNATRZ POMIESZCZEN

Projektowane obiekty budowlane biogazowni rolniczej zalicza sie do kategorii produkcyjno-
magazynowej PM w grupie obiektdéw rolniczych, wobec czego dla obiektéw tych nie bedzie
wyznaczana kategoria zagrozenia ludzi. Podstawg takiej kwalifikacji jest funkcja obiektu, bez
pomieszczen przewidzianych na pobyt osoéb.

Budynek sterowni zakwalifikowany do kategorii PM w czes$ci obejmujgcej pom. maszynowni (pom.
kogeneratoréw ) (pom.1.01), rozdzielnie nN (pom.1.02), stacje transformatorowg (pom 1.10),
pomsterowni (pom. szaf sterowniczych)(1.04).

Przewidywana liczba oséb to jedna prowadzgca kontrole nad praca jednostek kogeneracyjnych
biogazowni w ciggu 4 godzin. Obstuga instalacji nie wymaga statego nadzoru a tym samym nie
generuje miejsc statej pracy.

4. PRZEWIDYWANA GESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO

Gesto$¢ obcigzenia ogniowego jest okresina na podstawie normy PN-B-02852:2001 Ochrona
pozarowa budynkdw. Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego
czasu trwania pozaru. Dla obiektow biogazowni przyjeto odpowiednio:

Lp. Obiekt Ges‘::rfig&:'gqje"'a Uwagi
1 Fermentor - Nie dotyczy
2 Dofermentor - Nie dotyczy
3 Zbiornik wstepny - Nie dotyczy
4 Zbiornik koncowy - Nie dotyczy
5 Szacht instalacyjny <500 MJ/m2
6 Szacht kondensacji gazu - Nie dotyczy
Budynek sterowni:
Pomieszczenie st_acji <1000 MJ/m2 Eroj_ektowany transformator suchy
5 | Poiaszeaeria s MR A
1.02) <500 MJ/m2
Maszynownia (1.01) <500 MJ/m2
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5. OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM POMIESZCZEN ORAZ PRZESTRZENI ZEWNETRZNYCH

Strefy zagrozenia wybuchem dla biogazowni rolniczych okreéla sie zgodnie z wymogami
obowigzujgcych przepisdéw i norm, w tym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budowle rolnicze i ich usytuowanie. Dla projektowanej biogazowni rolniczej wyznacza sie strefy
zagrozenia wybuchem przy obiektach budowlanych zbiornikéw fermentacyjnych i szachcie
kondensacji gazu oraz przy urzgdzeniach gazowych stacji uzdatniania biogazu, jednostek
kogeneracyjnych i ich przytgczach gazowych. Ponadto wokét komor fermentacyjnych i zbiornikéw
biogazu wyznaczono strefe bezpieczenstwa w postaci pasa szerokosci 8m.

Ze wzgledu na specyfike produkcji i charakterystyke biogazu rolniczego prognozuje sie, ze jedynym
gazem wybuchowym powodujgcym zagrozenie wybuchem na biogazowni jest metan. Rodzaj

oraz rozmieszczenie stref zagrozonych wybuchem przy zbiornikach fermentacyjnych oraz przy
szachcie kondensacji gazu zostat przedstawiony na ponizszych rysunkach.
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Rozmieszczenie stref zagrozenia wybuchem przy zbiorniku fermentacyjnym (widok z géry).
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Rozmieszczenie stref zagrozenia wybuchem przy zbiorniku dofermentacyjnym (przekréj poprzeczny).

Rozmieszczenie stref zagrozenia wybuchem przy zbiorniku dofermentacyjnym (widok z géry).
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Rozmieszczenie stref zagrozenia wybuchem przy szachcie kondensacji gazu.

Ponadto prognozuje sie wystgpienie stref zagrozenia wybuchem:

o Strefe 2 - w otoczeniu urzgdzen i przytaczy gazowych jednostki kogeneracyjnej. Jednak
ze wzgledu na zastosowanie eksplozymetréw oraz wentylacji mechanicznej migjsce to
zakwalifikowane zostato, jako pomieszczenie normaine z zastrzezeniem, ze czeséci iskrzace
nalezy instalowac w odlegtosci min. 0,5 m od zrédet potencjainych nieszczelnosci w instalacji
gazowej

o Strefe 1 —w otoczeniu urzgdzen i przytgczy gazowych stacji uzdatniania biogazu (chtodnicy,
sprezarki i filtra weglowego biogazu wraz z armatura). Jednak ze wzgledu na miejsce instalacji
tych urzadzen w przestrzeni zewnetrznej obiektéw miejsce to zakwalifikowane zostato, jako
normalne z zastrzezeniem, ze czesci iskrzgce nalezy instalowaé w odlegtosci min. 0,5 m od
Zrédet potencjalnych nieszczelnosci w instalacji gazowe;.

6. KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ BUDYNKU ORAZ KLASA ODPORNOSCI OGNIOWEJ
| STOPIEN ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA ELEMENTOW BUDOWLANYCH

Obiekty budowlane biogazowni, poza budynkiem sterowni, przewidziano wykonaé w klasie E
odpornosci pozarowej. Dia klasy E nie stawia sig¢ wymogéw w zakresie klasy odpornosci ogniowej dla
elementoéw konstrukcyjnych za wyjatkiem elementéw oddzielen przeciwpozarowych. Wszystkie
elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych za wyjatkiem drewnianego stropu zbiornikéw
fermentacyjnych (fermentor, dofermentor), ktéry ze wzgledéw technologicznych nie moze byé
impregnowany farbami ognioochronnymi przewidziano wykonagé, jako nierozprzestrzeniajgce ognia
(NRO). Wymadg ten dotyczy takze izolacji cieplnej zbiornikéw i przewoddw biogazu rolniczego. Sciany
zbiornikow w wykonaniu zelbetowym zapewniajg klase R30 odpornoéci ogniowe;.

W zwigzku z ustalong klasg D odpornosci pozarowej elementy konstrukcyjne zaprojektowano w klasie
odpornosci ogniowej R30.

Pomieszczenie stacji transformatorowej (1.03) i rozdzielnia nN (1.02) w budynku sterowni zostato
wydzielone pozarowo $cianami w klasie REI 60. Sciany zabezpieczone przed przedostawaniem sie
cieczy i gazow.
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7. PODZIAL OBIEKTU NA STREFY POZAROWE ORAZ STREFY DYMOWE

Calos¢ zadania inwestycyjnego zostata podzielona na 3 strefy pozarowych. Opis stref znajduje sie
w tabeli 1.

Tab. 1Podziat na strefy pozarowe.

Strefa pozarowa 1 Fermentor 403,28 m?
Dofermentor 477,61 m2
Szacht instalacyjny 26,21m?
Suma: | 907,10m?
Strefa pozarowa 2 Budynek sterowni 167,14m?
Razem: | 1074,24m?

Zbiorniki fermentacyjne majg wydzielong strefe bezpieczenstwa 8,0m. Strefe tg nalezy oznakowaé
znakami informujgcymi o niebezpieczenstwie oraz o zakazie uzywania otwartego ognia.
Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej dla budynkdw o jednej kondygnacji nadziemnej

i gestosci obcigzenia ogniowego Qq < 500 MJ/m? wynosi 20 000 m?. Dopuszczalna powierzchnia
strefy poZzarowej dla budynkéw o jednej kondygnacji nadziemnej i gestosci obcigzenia ogniowego
500=Qq = 1000 MJ/m? wynosi 15 000 m?. W omawianym przypadku powierzchnie stref pozarowych
zostaty zachowane.

8. USYTUOWANIE Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO POZAROWE, W TYM ODLEGLOSCI OD
OBIEKTOW SASIADUJACYCH

Projektowane obiekty budowlane zostaty rozmieszczone na czesci dziatki nr 45 i 46 w miejscowosci
Chromakowo, gmina Lutocin w sposdb zapewniajgcy optymalne dziatanie biogazowni. Zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej z dnia 7 paZdziernika 1997 r.
wyznaczono strefe bezpieczeristwa w odlegtosci 8 m od zbiornikéw fermentacyjnych (fermentor,
dofermentor).

Zelbetowe zbiorniki fermentacyjne (fermentor, dofermentor) w odlegto$ci min. 8,0m od zachodniej
granicy dziatki. Odlegto$é zbiornikéw fermentacyjnych od budynku sterowni wynosi 14,60m.
Odlegtosé zamknietego zbiornika wstepnego na ptynne odchody zwierzece mierzona od pokryw i
wylotéw wentylacyjnych od granic dziatki wynosi ponad 4,0m. Szacht kondensacji gazu wyniesiony
poza strefe bezpieczenstwa w min. odlegtoéci 8,0m od budynku sterowni zbiornikéw
fermentacyjnych.

Zbiornik koncowy w wykonaniu zelbetowym zlokalizowano w odlegiosci 9,6m od zachodniej granicy
dziatki.

Projektowane obiekty budowlane usytuowano na dziatce w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo
oraz ochrone przed nieprzyjemnymi zapachami sgsiednim dziatkom.

9. WARUNKI | STRATEGIA EWAKUACJI LUDZI LUB ICH URATOWANIA W INNY SPOSOB

Z pomieszczen technicznych budynku sterowni ewakuacje zapewniono bezposrednio na zewnatrz
pomieszczen poprzez wyjscia o szerokosci, co najmniej 0,9m.
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Wyjécia ewakuacyjne z pozostatych obiektow i pomieszczen technicznych sg szerokosci co najmnie;
0,9m.

10. SPOSOBY ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACJI UZYTKOWYCH
A W SZCZEGOLNOSCI: WENTYLACYJNEJ, OGRZEWCZEJ, GAZOWEJ, ELEKTRYCZNEJ,
TELETECHNICZNEJ | PIORUNOCHRONNEJ

Obiekty projektowanej biogazowni rolniczej bedg chronione instalacjg odgromowa zaprojektowang

i wykonang zgodnie z wymaganiami Polskich Norm PN-EN 62305 Ochrona odgromowa. Cze$c 1-4.
Dla wszystkich obiektéw tego wymagajacych zostang wykonane systemy uziomowe potgczone
migdzy sobg i zapewniajgce odpowiednig ekwipotencjalizacje tadunkow elektrycznych. Ponadto
wszystkie instalacje elektryczne obiektéw biogazowni zostang wyposazone w ochrone
przeciwprzepigciowg (SPD) prowadzong zgodnie z wymaganymi klasami dla poszczegéinych
instalacji i urzgdzen. Zbiomiki fermentacyjne oraz urzgdzenia i instalacje gazowe, w szczegbinosci
w strefach zagrozenia wybuchem, bedg chronione od elektrycznosci statyczne;.

Przepusty instalacyjne w $cianach i stropie oddzielenia przeciwpozarowego, dla ktérych jest
wymagana klasa odpornoéci ogniowej nalezy uszczelni¢ w odpowiedniej technologii dla klasy
odpornosci ogniowej (El) tych elementdéw oddzielenia przeciwpozarowego. W projektowanych
obiektach nie przewiduje sie wykonania kanatéow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych przechodzacych
przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego. |zolacje ciepine i akustyczne zastosowane

w szachcie instalacyjnym oraz budynku sterowni w instalacjach wentylacyjnej i gazowej nalezy
wykonac w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Pomieszczenie maszynowni jednostek kogeneracyjnych w budynku sterowni zostanie wyposazone
w eksplozymetry i wentylacje mechaniczng. Eksplozymetry bedg wyposazone w sygnalizatory
akustyczno-optyczne oraz bedg sterowac zaworem odcinajgcym doptyw gazu zainstalowanym na
przytaczu gazowym jednostek kogeneracyjnych.

Ponadto pomieszczenie maszynowni jednostki kogeneracyjnej oraz inne pomieszczenia lub obiekty
tego wymagajace, zostang wyposazone w czujniki dymu i ciepta, ktére bedg podtgczone do centrali
sygnalizacji pozarowe;j.

W strefach zagrozenia wybuchem okreslonych przy obiektach budowlanych zbiornikéw
fermentacyjnych i szachcie kondensacji gazu oraz przy urzgdzeniach gazowych stacji uzdatniania
biogazu, jednostek kogeneracyjnych i ich przytagczach gazowych stosowane bedg urzgdzenia

w wykonaniu przeciwwybuchowym. Dla strefy 1 beda to urzgdzenia i instalacje o minimalne;j
klasyfikacji Ex Il 2G IIA T1, natomiast dla strefy 2 beda to urzgdzenia i instalacje o minimalnej
klasyfikacji Ex Il 3G IlA T1 lub jak dla strefy 1.

11. DOBOR URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH | INNYCH URZADZEN StUZACYCH
BEZPIECZENSTWU POZAROWEMU, DOSTOSOWANYM DO WYMAGAN WYNIKAJACYCH
Z PRZEPISOW DOTYCZACYCH OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ | PRZYJETYCH
SCENARIUSZY POZAROWYCH, Z PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA TYCH URZADZEN
Obiekty biogazowni rolniczej, znajdujgce sie w poszczegbinych strefach pozarowych, tego
wymagajgce zostang wyposazone w przeciwpozarowe wytgczniki prgdu odcinajgce doptyw pradu do
wszystkich obwoddw z wyjgtkiem obwodobw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych
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funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Przyciski wyzwalajgce przeciwpozarowych
wytgcznikdw pradu zostang umieszczone w poblizu gtéwnych wejsé do obiektow lub ztgczy

i odpowiednio oznakowane zgodnie z Polskimi Normami. Ponizej przedstawiono zestawienie
projektowanych przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu.

Ozn. ppoz. Strefa

3 j Miejsce instalacji Lokalizacja przyciskéw .
p‘:’;’;ﬁ;‘w;) p°f§;‘;‘”a PWP wyzwalacza PWP L
SP 1 Wejscie do pomieszczenia
—_— rozdzielni nN budynku SP zawierajgce
PWP1 R{gsvdnz;emca sterowni oraz wej$cie do pom. | strefy zagrozenia
SP 2 g maszynowni budynku sterowni | wybuchem
oraz wejscie do szachtu

W pomieszczeniach tego wymagajgcych w budynku sterowni oraz szachcie instalacyjnym
zaprojektowane i zainstalowane zostanie o$wietlenie ewakuacyjne o czasie podtrzymania min. 2
godziny zgodnie z normami PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

oraz PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego. Ze wzgledu na mozliwosc
wystapienia strefy zagrozenia wybuchem w pomieszczeniu maszynowni oswietlenie ewakuacyjne
nalezy wykonaé tam oprawami oswietleniowymi o stopniu ochrony min. |P 54.

Woszystkie obiekty biogazowni rolniczej tego wymagajgce zostang zabezpieczone w wode do celdéw
przeciwpozarowych z projektowanego przeciwpozarowego zbiornika wodnego ziemnego otwartego
spetniajgcego wymagania Polskiej Normy PN-B-02857:2017 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw.
Przeciwpozarowe zbiorniki wodne. Wymagania ogdine.

Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie biogazowni nalezy wykonac¢ zgodnie z projektami
branzowymi i uzgodnié z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem
dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzgdzenia préb
i badan, potwierdzajgcych prawidtowos$¢ ich dziatania.

12. WYPOSAZENIE W GASNICE

Obiekty budowlane biogazowni rolniczej oraz ich czesci zakwalifikowane ze wzgledu na kategorie
zagrozenia ludzi jako PM, o przewidywanym obcigzeniu o ogniowym do 500 MJ/m?, zostang
wyposazone w gasnice proszkowe lub $niegowe typu ABC zawierajgce srodek gasniczy o masie min.
2 kg (lub 3dm?3) przypadajacej na kazde 300m? strefy pozarowe;.

Obiekty budowlane biogazowni rolniczej oraz ich czeéci zawierajgce strefy zagrozenia wybuchem,
zakwalifikowane ze wzgledu na kategorie zagrozenia ludzi ZL lub PM, o przewidywanym obcigzeniu
o ogniowym ponad 500 MJ/m?, zostang wyposazone w gasnice proszkowe lub $niegowe typu ABC
zawierajgce Srodek gasniczy o masie min. 2 kg (lub 3dm?) przypadajacej na kazde 100m? strefy
pozarowe;.

Gasnice zostang rozmieszczone w miejscach widocznych i tatwo dostepnych przy wejéciach do
obiektéw oraz przy wyjsciach z pomieszczen na zewnatrz budynkéw. Zostanie zapewniony dostep do
gasnic o szerokosci co najmniej 1m, a odlegto$¢ dojécia cztowieka z miejsc w obiekcie, w ktérym
moze przebywagé, do najblizszej gasnicy nie przekroczy 30m.
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13. PRZYGOTOWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO | TERENU DO PROWADZENIA DZIALAN
RATOWNICZO-GASNICZYCH, A W SZCZEGOLNOSCI INFORMACJE O DROGACH
POZAROWYCH, ZAOPATRZENIU W WODE DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU
ORAZ O SPRZECIE SLUZACYM DO TYCH DZIALAN

Do obiektdéw biogazowni rolniczej oraz stanowiska czerpania wody zapewniono droge pozarowg
poprzez istniejgca droge dojazdowsg o szerokosci min. 4,0m oraz projektowane place. Droga
pozarowa z wjazdem poprzez istniejgca droge powiatowg Nr 4620W (nr ewid. 289). Do budynku
sterowni w ktérym zlokalizowano jednostki kogeneracyjne droga pozarowa zapewniona wzdtuz
dtuzszego boku w odlegto$ci min. 5,0m.

Do zbiornikéw fermentacyjnych bedgcymi obiektami budowlanymi zastosowano dopuszczenie
zapewniajgce potgczenie wyjs¢ ewakuacyjnych z obiektu z drogg pozarowg utwardzonym dojsciem o
szerokosci min. 1,5m i diugosci nie wiekszej niz 50,0m.

Droga pozarowa przy zbiorniku przeciwpozarowym zakonczona placem w ksztaicie litery T do
zawracania pojazdéw strazackich. Dojazd do stanowiska czerpania wody zapewniono drogg
pozarowg przebiegajgcg wzdtuz wschodniej granicy dziatki. Przy stanowisku czerpania wody
zapewniono wydzielone miejsce do postoju samochodéw pozarniczych o wymiarach 12,0 x 4,0m.
szeroko$¢ drogi pozarowej wynosi, co najmniej 4,0m. Najmniejszy promien tuku drogi pozarowe;j
wynosi wiecej niz 11 m, a nacisk osi na nawierzchnie jezdni, co najmniej 100 kN.

Wymagana ilos¢ do zewnetrznego gaszenia pozaru dla obiektéw biogazowni rolniczej (strefa
pozarowa PM o gestoéci obcigzenia ogniowego do 200 MJ/m? i powierzchnia strefy do 5000 m?)
wynosi 15dm?/s. Obiekty budowlane biogazowni rolniczej zabezpiecza sie za pomocg zbiornika
przeciwpozarowego usytuowanego na dziatce 46, w ktérym przewidziano ciggly zapas wody do celéw
ppoz. w ilosci co najmniej 150,0m*. Pojemnosé zbiornika powinna réwniez uwzgledniaé strefe
przemarzania np. 16d, w zwigzku z tym normalny poziom wody nalezy podwyzszy¢ o 1,0m i zapewnié
odpowietrzenie w lodzie. Gteboko§¢ przeciwpozarowego zbiornika nie powinna by¢ mniejsza niz
2,0m.

Przy zbiorniku przeciwpozarowym nalezy zlokalizowaé stanowisko czerpania wody utatwiajgcy pobor
wody ze zbiornika pompami pozarniczymi. Stanowisko czerpania wody oraz punkt poboru wody
oddalone od chronionych obiektéw, co najmniej 11,0m. Przeciwpozarowy zbiornik wody przewidziano
usytuowac w odlegtosci nie wiekszej niz 250,0m od obiektédw chronionych. Stanowisko czerpania
wody nalezy zlokalizowac w odlegtosci nie wiekszej niz 2,0m od punktu poboru wody ze zbiornika.
Stanowisko czerpania wody nalezy wyposazy¢ w dwa przewody ssawne. Przewdd ssawny wykonany
Z rur o nominainej $rednicy, co najmniej DN 110. Dolny koniec przewodu powinien znajdowac sie w
odlegtosci min. 20,0cm nad dnem zbiornika w miejscu czerpania wody i powinien by¢ zabezpieczony
koszem chronigcym przed zassaniem zanieczyszczen mechanicznych znajdujgcych sie w wodzie. Na
wlocie do przewodu ssawnego powinien by¢é zainstalowany zawér zwrotny. Gérna czes¢ przewodu
powinna by¢ wyprowadzona na wysoko$¢, co najmniej 50,0cm nad poziomem stanowiska czerpania
wody i zakoriczenia poziomym odcinkiem rury zaopatrzenia poziomym odcinkiem rury zaopatrzenia w
nasade 110 i pokrywe nasady 110. Zapewni¢ zejscie na jego dno. Nawierzchnie stanowiska
czerpania wody nalezy utwardzié¢ oraz zapewni¢ jego odwodnienie.
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Zbiornik zasilany beczkowozem, w zwigzku z tym przy zbiorniky przeciwpozarowym nalezy
Zlokalizowa¢ studzienke osadnikowa oraz studzienke do przyjecia wody z beczkowozu. Zbiornik
halezy wyposazyé réwniez w przewdd przelewowy do odprowadzenia nadmiary wody. W
projektowanym zbiorniku nadmiar wody zostanie odprowadzony do studzienki.

Zbiornik zapewnia zejscie na jego dno. Dwa zejscia zlokalizowano Po przeciwlegtych $cianach
zbiornika.

Przewéd doprowadzajgcy wode powinien zapewnic¢ napetnienie zbiornika w czasie nie diuzszym niz
48h dla 50% napetnienia zbiornika.

Zbiornik ppoz. nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem chronigcym przed ewentualnym wpadnieciem do
zbiornika ludzi i zZwierzat.

Wode do celéw przeciwpozarowych rozpatrywano jak dla obiektow budowlanych gospodarki rolnej
(dla obiektéw biogazowni rolniczej).
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1. INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane art. 21a (Dz. U. z 2016r., poz. 290, z péz. zmianami) kierownik
budowy jest zobowigzany w oparciu o informacje sporzgdzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed
rozpoczeciem budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfikacje obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

Informacje niniejsze zostaty sporzgdzone na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126)

1.1. Zakres robét dla calego zamierzenia oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw

Zakres robét obejmuje: budowe zbiormnikéw fermentacyjnych (fermentor, dofermentor) wraz z
szachtem instalacyjnym, szachtu kondensacji gazu, zbiornika korhcowego, zbiornika wstepnego,
budynku sterowni, ptyt fundamentowych pod obiekty (kosz zatadowczy biomasy, chitodnice i
urzgdzenia gazowe) oraz wykonanie nawierzchni utwardzonej (drogi, place, chodniki, miejsce
gromadzenia odpadéw), podziemnych sieci technologiczno — sanitarnych.

Kolejnos¢ realizacii:
zagospodarowanie placu budowy
e ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych
e wykonanie drég i dojs¢
e wyznaczenie miejsc postojowych dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania budowy
doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody
urzgdzenie pomieszczen higieniczno-sanitarnych oraz socjainych
urzgdzenie skiadowisk materiatéw i wyrobdw

roboty ziemne
e usuniecie warstwy humusu z terenu zieleni, jego zatadunek i transport

¢ wykonanie wykopéw pod zbiomiki (fermentor, dofermentor, zbiornik koricowy oraz zbiornik
wstepny, zbiomik ziemny ppoz.) fundamenty i stopy fundamentowe

e wykonanie wykopéw pod przylgcza

e profilowanie i zageszczenie podtoza

roboty budowlano-montazowe
e wykonanie zelbetowych zbiornikéw
¢ wykonanie fundamentoéw, Scian konstrukcyjnych
e utozenie instalacji: gazowej, elektroinstalacyjnej, cieptowniczej, wodno-kanalizacyjnej
e wykonanie drég i placéw

roboty wykonczeniowe
e montaz stolarki drzwiowej
¢ wykonanie instalacji wewnetrznych
roboty elewacyjne i wykonczeniowe
montaz rynien i rur spustowych
e montaz maszyn i urzadzen ujetych w opisie technologii
wykonanie terendéw zielonych oraz chodnikéw i Sciezek
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Po wykonaniu wszystkich czynnosci (robét budowlanych) teren budowy zostanie uporzgdkowany.

1.2,

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Teren przedmiotowej inwestycji przeznaczony pod budowe (dziatka nr 45 i 46) czesciowo
zabudowany.

Na terenie dziatki nr 46, w pétnocnej czesci dziatki znajdujg sie dwa istniejgce budynki inwentarskie
bedace whasnoscig inwestora.

1.3.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie dziatki nr 45 i 46 na ktorych planowane jest przedsiewziecie nie znajdujg sie elementy
mogace stwarzaé zagrozenie dla ludzi. Na terenie czesci dziatki nr 45 i 46 znajdujg sie podziemne
sieci uzbrojenia terenu, aczkolwiek na tym terenie nie przewiduje sie robét zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem.

1.4.

1.5.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji
robé6t budowlanych, okreslajace skalg i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystepowania

wykonywanie robét na rusztowaniach - podczas realizacji prac budowlanych przez caty okres
wykonywania robét;

upadek lub zasypane w wykopie - podczas realizacji wykopdw oraz prac wykonywanych przy
uktadaniu instalac;ji;

potkniecie sie, poslizgniecie lub upadek na tym samym poziomie —spowodowane
nierédwnosciami terenu, namoknietym gruntem, koniecznoscig wykonania wykopu pod
przepust, zagrozenie wystepuje na cafej budowie przez caty okres wykonywania robét;
najechania przez maszyne budowlang - podczas dostawy i transportu materiatéw lub pracy
zwigzanej z robotami ziemnymi (wykopywanie, zasypywanie, ubijanie);

uderzenie lub przygniecenie podczas transportu i osadzania ciezkich elementéw
prefabrykowanych — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza placu budowy w czasie
recznego i mechanicznego przemieszczania elementéw podczas catego okresu realizacji
inwestycji;

poparzenie goracg masg bitumiczng lub lepiszczem asfaltowym w trakcie zabezpieczania
elementéw budowlanych oraz realizacji ciggéw pieszo- jezdnych;

przygniecenie kofczyn dolnych lub gérnych - spowodowane transportowaniem recznym i
uktadaniem drobnych elementéw, wystepuje podczas uktadania nawierzchni z kostki
betonowej;

obrazenia przez kontakt z przedmiotami ostrymi oraz szorstkimi — teren placu budowy i
zaplecza budowy, zagrozenie wystepuje przez caly okres realizacji budowy;

zagrozenie wystepujgce podczas wykonywania robot budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych - przez caty okres realizacji budowy.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegéinie niebezpiecznych

Pracownicy biorgcy udziat w procesie budowlanym powinni by¢ przeszkoleni w ramach okresowych
szkolen BHP, zgodnie z przepisami szczegdtowymi. Ponadto, bezposrednio przed przystgpieniem do
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realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg nalezy przeprowadzi¢ indywidualny instruktaz

polegajgcy na:

o okresleniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac opisanych w punkcie 1.1

e szczegbtowym poinformowaniu pracownikéw o wystepujgcych zagrozeniach podczas
realizacji rob6t zgodnie z punktem 1.4

e przedstawieniu metod postepowania w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia lub
zdrowia

e zasadach bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby

e zasadach stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego

1.6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczernistwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie, w tym zapewniajgcym
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozenh dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Podczas robét wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisdéw dotyczgcych bezpieczenstwa i

higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan

sanitarnych.

VWykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziezg dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnianych na budowie oraz zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

W celu zapobiegniecia przewidywanym zagrozeniom winno sie:
¢ odpowiednio oznakowac i wydzieli¢ miejsca wykonywanych robét; przejscia i strefy
niebezpieczne powinny by¢ oéwietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi;

e wyznaczyé i oznakowaé miejsca postojowe dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania

robét na terenie budowy;
e zaleca sie aby pojazd budowy podczas cofania wysytat sygnat dzwiekowy;

e podczas pracy koparki lub tadowarki wyznaczona osoba powinna nadzorowac prace aby

zapobiec wejsciu do strefy oséb przypadkowych;

e przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w

sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujgcych;

¢ instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i

uzytkowane oraz utrzymane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, a chronity pracownikéw przed porazeniem pragdem;

¢ wyznaczy¢ oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsce do sktadowania materiatéw i

wyrobow;
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e nie dopuszcza sie sytuowania stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw czy materiatéw
budowlanych a takze maszyn i urzgdzen technicznych bezposrednio pod napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi;

e przy realizacji wykopdw powyzej 1,0m od poziomu terenu nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do
wykopu;

e przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw- ustali¢ rodzaje prac ktére powinny byé wykonywane
przez, co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji;- przestrzega¢ zasad
ostroznosci;

o stosowac odziez ochronng (obuwie ochronne, odpowiednie rekawice)

e zadbac¢ o dobrg komunikacje na terenie budowy (wyznaczy¢ miejsca dostawy i sktadowania
materiatdw budowlanych);

e przestrzeganie norm przenoszenia ciezardw, przestrzeganie zasad i instrukcji dotyczgcych
zespotowego przenoszenia ciezaréw; - rozmie$cic¢ sprzet ratunkowy (apteczki, itp.)

e ograniczy¢ naptyw wbd deszczowych do wykopu i zapewni¢ ich odprowadzenie;

opracowat: sprawdzit:
WOJClEC;WHtS}LJtBALA EMILIA PIETRZAK-IURZYINE KA
w SPECJA&%O ARCHITEKTGNICTNE ] MBR NG ARFHITEKT

WSZELKICH OBIEKTOW, BUDQ/LANYCH
(AN 7342- ML

czc_ogmuom NR WP 0291
F
/

Projekt budowlany- budowa biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW wraz z wyposazeniem technologicznym i
infrastrukturg towarzyszgcq na dziatkach nr ewid. 45 i 46 potozonych w miejscowos$ci Chromakowo w gminie
Lutocin. 176





